PARAMETRY ROLEK W ROLKOWYCH
PRZEKLADNIACH GWINTOWYCH

Stanistaw WARCHOL!?

STRESZCZENIE
W artykule zostata krétko opisana ogélna budowasierla dziatania rol-
kowych przekfadni gwintowych. Przedstawiono spasgbnaczenia iléci ro-
lek, ich rozmieszczenia w przektadni, oraz oméwioeto@ wyznaczenia zary-
su gwintu rolki.

1. BUDOWA | ZASADA DZIALANIA

Istnieje wiele rozwjzaa konstrukcyjnych budowy rolkowej przektadni
gwintowej, lecz w kadym z nich podstawowymi elementami jestiba, rolki,
oraz nakgtka. Opis budowy i zasady dziataniaina znale¢ w kilku waznych
pozycjach literaturowych m.in. Rejman [1] . Dziakatej przektadni polega na
tym, ze obracajca sk sruba wywotuje ruch obrotowy wspotpragaych z ni
rolek a co za tym idzie ich przesuw osiowy. Rolkspdtpracyy natomiast
z naketka wywotujac jej przesuw osiowy (rys.1l). Elementem g@dgapcym
moze by rowniez nakietka, skutkiem, czego nagluje przesuw 0siowy nieru-
chomejsruby. Wiekszas¢ przektadni projektowanych jest w ten sposéb by nie
nastpowato wykecanie st rolek z nakgtki podczas pracy. Istnigjrowniez
rozwiazania, w ktérych rolki wspotpracujtylko zsruba lub tylko z naketka.
Warunkiem koniecznym wspoipracy elementéw przekigetst ich jednakowa
podziatka.
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Rys.1. Budowa przektadni: 1 - przektadka;2uba; 3 — rolka, 4 - naktka;
5 - zbaty wieniec nakitki; 6 - piescien oporowy.

2. WYZNACZANIE ILO S$CI ROLEK W PRZEKLADNI

Analizujac uktad geometrycznego rozmieszczenia elementoekiadni,
jaki zostat przedstawiony na rys. 2. [3] ina powiedzié, ze w ogélnym przy-
padku potaenie ktowe rolek wzgtdem siebie nie m@ by dowolne i lt ten
trzeba wyznaczy W tym celu nalgy wykorzystd wartaci przesung¢ osio-
wych punktow leacych na gwincigruby i naketki.

Rys.2. Schemat zaleosci geometrycznych

Osiowe przesugcie Ls punktow leacych na gwincigruby rys.3. odda-
lonych obwodowo o& ¢, wyraza sk zalezndicia:

_ng P
207

L v (1)

233



gdzie:
ns— krotnag¢ gwintu sruby,
P — podziatka gwintu
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Rys.3. Przesuniecie osiowe Ls punktu na gwincieleznosci od lata ¢

Natomiast analogiczne przesegie Ly dla punktow na naktce wyraa zale-
nos¢:
_ny [P

L
NCooor

(9 (2)

gdzie:
ny — krotnag¢ gwintu naketki

Pomkdzy $ruba a naketka znajduje si rolka, tatwo zauwayé, ze
punkty styku rolki zsruba i nakrtka oddalone $ obwodowo na rolce oak 1t
wobec tego osiowe przesgoie tych punktéw na rolce olélene jest zaleno-
ScCia:

_Ng[P G = ng (P

L
R 207 2

3
gdzie: - krotna¢ gwintu rolki

Aby byto maldiwe umieszczenie rolki mdzy sruba a naketka i mogta
ona z nimi prawidtowo wspotpracow#o odlegtdci punktow gwintéw nakitki
oraz sruby musz by¢ rowne wielokrotnéci odlegitécei punktdw na rolce.
Na podstawie tego warunku vm@a wyliczy¢ kat ¢ ktéry jest maliwym katem
rozmieszczenia rolekst:

Ly —Ls =k[Lg — dla jednakowych kierunkéw pochylenia gwintéw

sruby i naketki; lub:
Ly +Ls = k[Lg —dla przeciwnych
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Co w skrocie mgna zapisé&
Ly £Ls =k, (4)
gdzie: k — dowolna liczba catkowita

Nastpnie podstawiac otrzymuje si:

n, [P ng (P k [h, [P
+ = 5
2 v 20 v 2 ©)
Po przeksztalceniach:
Nln
¢ = (6)
Ny £ nNg

gdzie N =k [ih,
Krotnos¢ gwintu rolki przyjmuje sj zazwyczajng =1, wigc N — dowolna licz-
ba naturalna.

Minimalny kat, jaki musi by pomiedzy rolkami to:

¢min = (7)

Ny £Ng

Natomiast maksymainliczbe rolek,z” , jaka mae znajdowa si¢ w tego typu
przektadni wylicza si z zalenosci:

z=20n, +n| (8)
Oczywiscie w przypadku, gdy rolki wspélpragujtylko z jednym

Z elementowgruba lub nakstka) to kat rozmieszczenia rolek jest dowolny a ich
liczba mae by dowolna (ograniczona jest tylko wedami konstrukcyjnymi)
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3. WYZNACZANIE ZARYSU GWINTU ROLEK

Warunkiem punktowego styku wspotpragnjch powierzchni jest zgod-
nos¢ ich normalnych do powierzchni w pkt styku.

tg’as +19°Bs =19’y
tg’a, +19° B =19’y )

gdzie:

Os— potat zarysu gwintusruby

Bs— kat wzniosu gwintusruby

Ys— kat nachylenia normalnej do powierzchni dososiy
OR — potkat zarysu gwintu rolki

Br — kat wzniosu gwintu rolki

Yz — kat nachylenia normalnej do powierzchni dorobi

W przektadniach osigruby jak i rolek g rownolegte, wgc katy nachyle-
nia normalnej do ichasjednakowe. {5 = Jz) Otrzymuje sj woéwczas zate

nos¢ [2]:
tg’as +19° s =19°ag +19°fn (10)

Stad otrzymuje si:

tgay = \Jtg’as +19%Bs —tg? By
wiec:

ag = arctg\/tgzaS +19° B, —t9° B (11)

Majac dane parametrsruby oraz wykorzystac zalenos¢ na kt po-
chylenia gwintu rolki [4], mana obliczy:

clP
t = 12
96x i, (12)

gdzie:
¢ — liczba catkowita
dys —srednica podziatowa gwintéruby
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Po przeksztatceniach otrzymuje:si

2
[P
a. = arctg. [tg?a - +tg2 8. —| - 13
R g\/g s 71970 (nm%j (13)

4. WNIOSKI

— Kat rozmieszczenia rolek jestisle okre&lony zaleny od krotnéci gwintu
sruby i naketki

— Wigksza liczle rolek mana zastosowaw przypadku przektadni, w ktérej
katy pochylenia gwintovgruby i naketki sa rozne.

— Parametry rolkid; i B;) sa uzalennione tylko od parametrégruby
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PARAMETERS OF ROLLER IN SCREW ROLLER DRIVE

SUMMARY
In publication were introduced general design pnties of a screw roll-
er drive. Describe formulas of calculation numbedler, and distribution
in roller drive. Their describe method marking lioethread of screw in roller
drive.
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