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STRESZCZENIE
W artykule przedstawiono proces standaryzagparej przektadni falo-
wej na przyktadzie jej kota podatnego. Parametrijzpczeprowadzono w pro-
gramie NX5 z tfyciem modutu Wizard. Na bazie przygotowanych wtérea
modeli ména w szybki i tatwy sposob utwoézjteg liczbe modeli o podobnych
wymiarach do przeprowadzania analiz wytrzyndelmwvych i kinematycznych
réznych rozwigzai konstrukcyjnych tej samej«zi.

WPROWADZENIE

W projektowaniu inynierskim czsto zachodzi potrzeba przeanalizo-
wania wielu modeli obagizonych w r@ny sposob, lub rozwania kilku warian-
téw tej samej konstrukcji [1,3]. Jej obliczenia veytmalagiciowe, lub analiza
kinematyczna z xyciem wirtualnych modeli megby¢ przeprowadzane np. z
zastosowaniem metody elementow fsdapnych MES. W takich sytuacjach
zachodzi potrzeba utworzeniazgj liczby podobnych modeli ¢hiacych se
jedynie poszczegdllnymi wybranymi parametrami. Budoi@ modeli oblicze-
niowych czsci mechanicznych w programach przeznaczonych doczehl
MES jest bardzo utrudnione, i dlatego wskazanei@sprzygotowanie w in-
nym programie do modelowania CAD. Niektére progrgmgiadaj specjalne
moduty do tworzenia grupy efi, lecz wystpuja w nich inne ograniczenia
dotyczce z dostpnych funkcji modelowania i stopnia zlmnasci modeli. Pro-

1 drinz. Jacek Pacana — Politechnika Rzeszowska, Katedrstiubcji Maszyn
2 mgr inz. Krzysztof Wisz — InterCars S.A. - Rzesz6w

149



gramem, ktoéry pozwala na budowaniezejuliczby elementéw o podobnych
wymiarach na podstawie modelu bazowego, jest NX8ady najnowsz wer-

sja znanego od wielu lat systemu Unigraphics [2,5]p¥gramie tym istnieje
specjalny modut Wizard, ktory d&i mozliwosci tworzenia bazy e&¢, pozwa-

la znacznie przyspieszyrag nad przygotowywaniem modeli obliczeniowych
do obliczés MES [1,4]. Poniewa wieksza¢ prac autora zwizana jest z prze-
ktadniami falowymi, na tym przyktadzie zostanie mg@ntowany sposob two-
rzenia modelu oraz zienia parametrycznego. Wykorzystanie zalet modutu
Wizard, oraz korz§ci ptynace z posiadania bazy@zi sktadowych przektadni,
zostam dokladniej przedstawione na przyktadzie kota poego.

PRZYGOTOWANIE MODELU W KREATORZE

Wykorzystanie modutu Wizard pozwala na uzyskanielwkorzyci, po-
legapcych medzy innymi na znacznym przyspieszeniu konstruowanciefi-
niowanych wczéniej czsci, a take na zw¢kszeniu elastyczrici procesu pro-
jektowania przez uproszczenie wprowadzania zmiaprdj@ktu.

Aby rozpocza¢ korzystanie z modutu Wizard najewczeniej przygo-
towat, w module Part programu NX5, parametryczny modgbranej czsci
lub zespotu. Jego parametry geometryczne mbgez ze solh powigzane po-
przez okrélenie relacji lub definiowanie kolejnych wymiaréwa zpomog
wczeniej juz wprowadzonych. Wszystkie zdefiniowane parametryesetza-
ne & w module Expressions, gdzie sma take dodawéa nowe lub edytowa
juz istniepce.

Majac w pelni zamodelowane i sparametryzowane koto fmeganana
przystpi¢ do pracy z modutem Wizard. Uruchania go w systemie NX5 wy-
bierapc z menu gornego polecenie Tools\User Defined Fedttizard.

Caly proces tworzenia kreatora opiergtciu etapach:

» Definition— w ktérym podaje gipodstawowe informacje o i,

* Features— stizacym do wyboru elementow konstrukcyjnych, ktore wraz
modelem maja hiydodane do bazy, np. osie, ptaszczyzny, szkice itp.

» Expressions- w ktérym naley wybrat uzyte do tworzenia modelu para-
metry geometryczne,

» References w ktérym naley okresli¢ relacje powdzane z modelem,

* Sumary- stwacy do ostatecznej kontroli i zatwierdzenia warej wy-
konanych operacji.

Pierwszy etap polega na wyborzesta, wpisaniu opisujcej ja hazwy w
pole Part Name, i ewentualnie wyborze istiéej juz bazy elementoéw, do kto-
rej ma by dolaczona. Gtéwa czs¢ okna kreatora zajmuje rysunek paipwy
wybranego elementu (rys.1).
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Rys.1. Widok okna kreatora w pierwszym kroku defimania

Drugi etap ma na celu olétenie elementéw konstrukcyjnych, ktére byty
wykorzystywane przy modelowaniu kota podatnegopwaipny znalé¢ sig we
wszystkich kopiach &&ci tworzonych za pomactej bazy. Wszystkigadane
elementy konstrukcyjne nalg zaznaczy w oknie po lewej stronie kreatora, a
nastpnie przeni& je do okna po prawej stronie przy pomocy przycjiskel
strzatky w prawo, pomidzy oknami. Oczywicie maliwe jest rownie cofnie-
cie wybranych elementow do okna zawiecago wszystkie dogbne elementy
przy pomocy przycisku ze strzatkv lewo. Po zakéczeniu wyboréw naley
przeg¢ do nastpnego etapu kreatora wybiegajpolecenie Next. Okno funkcji
Wizard z wybranymi elementami konstrukcyjnymi zaametowano na rys.2a,
natomiast na rys. 2b wygl tego samego okna w kolejnym kroku kreatora.

a) b)
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Rys.2. Widok okna Wizard na etapie definiowaniaelamentow konstrukcyjnych,
b) parametréw geometrycznych

151



Waznym etapem tworzenia parametrycznego modediccest wybor
parametréw geometrycznych, ktoredl podawane przy wstawianiu tego ele-
mentu z bazy do zkenia. Sposdb wyboru i zatwierdzania parametréw geom
trycznych jest identyczny jak prz wyborze element@mnstrukcyjnych w po-
przednim kroku kreatora. Naidg w taki sposob przygotowamodel czsci w
module Part, by mma bylo przy pomocy jak najmniejszej ich liczby whpm
go scharakteryzowaW przypadku kota podatnego przektadni falowej veyito
nastpujace parametry wystarczgie do jego poprawnego zamodelowania:

e $rednica zasadnicza,

» $rednica podziatowa,

» $rednica podstaw,

» $rednica wierzchotkow,
e ilos¢ zebodw.

W klasycznych przektadniackelzatychsrednice wiéca zbatego mena
zdefiniowa w funkcji modutu i liczby zbow, jednak w przypadku kot prze-
ktadni falowej te zalenosci s3 bardziej skomplikowane. €gto zachodzi row-
niez potrzeba dodatkowej zmiargyednicy wierzchotkow, by nie wygtowato
zjawisko interferencji. Tak wtc wybér parametrow geometrycznych do kreato-
ra pokierowany byt rzeczywistymi problemami wystjacymi przy projekto-
waniu i konstruowaniu przektadni falowych. Wszystkiozostate wymiary kota

zostaly zdefiniowane w module Expressions przy pomayzej wymienio-
nych.
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Rys.3. Widok okna Wizard na etapie: a) glania referencji, b) podsumowania i zapisu opcji

W kolejnym kroku kreatora natg wybrat model, a nagpnie zatwier-
dzi¢ w oknie kreatora elementy konstrukcyjne lub fragtpemodelu, ktére
postuwza do budowania relacji w zkeniu (rys. 3a). W ostatnim oknie kreatora
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(rys. 3b) wywietlane g§ wszystkie wczéniej wprowadzone informacje. Po
ostatecznej ich kontroli nate nacisna¢ Finisz, tym samym zakezy¢ dziatanie
kreatora, tworgc w pelni sparametryzowany element bazowy kota fretgo.
Wszystkie pliki jakie 8 generowane za pompdkreatora, automatycznie s
zapisywane na dysku komputera w katalogu Progrdes\EiIGS\NX5.0\UGII.

WSTAWIANIE MODELU

Aby wybra z bazy wczéniej zdefiniowany element, w omawianym
przypadku koto gbate, w nalgy uzy¢ polecenia Tools\User Defined Featu-
re\lnsert z menu gérnego systemu NX5. Po dokoni@gia wyboru, pojawia si
katalog, w ktorym dogpne g wykreowane modele ¢gci (rys.4).

% "User Defined Feature Library Browser

Library [No Library L_vnH Browse. .. ]
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Cancel |

Rys.4. Kreatora eZci przektadni falowej

Aby wstawt dany skfadnik, z domynymi wartcgciami parametrow,
nalezy zaznaczy go na licie, i zaakceptowawybor. Gdy dla konkretnych
wymaga projektowych istnieje potrzeba modyfikacji ktéré&gtwiek z para-
metréw geometrycznych tworzoneje$ei, mazna je w prosty sposéb zmiéni
W pojawiapcym sk, po wyborze, oknie z naanelementu (rys.5) dogine g
wszystkie zdefiniowane za pompkreatora parametry, ktore vma podawé
jako wartdci liczbowe, lub w formie powizanych ze sapparametrow.
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Rys.5. Okno z parametrami kota podatnego

W oknie wstawiania elementu z bazy ina rownie wybrat warstw na
ktéra model zostanie wstawiony. Dephe g hastpujace opcje: aktualna war-
stwa robocza, nidiwos¢ przegcia warstw z oryginalnego pliku oraz pigvo$¢
okreslenia innego dogpnego numeru warstwy do wstawienigsz.

Caty cykl tworzenia elementu w kreatorze i jegoamstinia do zigenia
powtdrzono dla wszystkich gtéwnychedzi sktadowych przektadni falowej. W
ten sposob utworzono Zenie kinematyczne, przedstawione na rys.6, ktére
mozna wykorzysté w obliczeniach MES do badania wspétpracy kota pogla
go z generatorem fal oraz z kotem sztywnym.

Rys. 6. Model zteenia kota podatnego i zespotu generatora tarczowego
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Rys. 7. Zigenie falowej przektadniebatej

Utworzono réwnie ztozenie petnej przektadni falowej (rys. 7), ktérej
czesci sktadowe take zostaty sparametryzowane i pagane ze sabprzy po-
mocy funkcji WAVE Geometry Linker. Funkcja ta jasardzo pomocx przy
tworzeniu zespotéw eZci, gdyz pozwala na tworzenie powdan elementéw
konstrukcyjnych lub fragmentu modelu jednego zedkikéw ziaenia, z in-
nym zachowujc trwate podczenia mgdzy nimi. Polecenie to powoduje, wraz
ze zmiaa parametrow obiektu w pliku bazowym, automatycaktualizact
geometrii w pliku powizanym. Polecenie to wybieraest menu gornego In-
sert\Associative Copy\WAVE Geometry Linker lub pmgmocy ikony z pa-
ska narzdzi w menu goérnym programu MX5.

Polecenia WAVE Geometry Linker zostat wykorzystgney modelowa-
niu nas¢pujacych elementéw sktadowych przektadni falowej:

» Kkorpusu, pokrywy, wziernika wraz z pokrgvoraz wspornika na bazie
kota sztywnego

* walu wyjsciowego na podstawie sztywnego kota spia

» walu wefciowego na podstawiegska tocznego.

PODSUMOWANIE

W artykule przedstawiono sposob tworzenia i wstawiado ztagenia,
modeli parametrycznych ei przy pomocy modutu Wizard. D&i wykorzy-
staniu zalet tego kreatora, ama tworzy duza liczbe czesci i ich ztazen w celu
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da

Iszego ich wykorzystania w analizach wytrzynseilowych czy kinematycz-

nych. Zaprezentowano w artykule rowhnieechy polecenia WAVE Geometry
Linker, dziki ktoremu wykonano parametryczne zaie kompletnej falowej
przekiadni zbatej.
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STANDARDIZATION MODEL OF HARMONIC TOOTHED GEAR
IN NX5 SYSTEM

SUMMARY
In the paper has been presented standardizatidheoharmonic toothed

gear. The parametrization has been conducted inNK& system with used
wizard module. The parametrical models could bedus® made different
strength and kinematics analysis of the similarstarction of the mechanical
part.
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