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Wprowadzenie  
 
 

ZAGADNIENIA AUTOMATYZACJI MONTA śU MASZYN  
I URZĄDZEŃ MECHANICZNYCH 

 
 

W działalności przedsiębiorstw wytwarzających róŜnorodne wyroby obserwuje się tendencję coraz 
szerszego automatyzowania procesów podstawowych, pomocniczych jak równieŜ usługowych. Dotyczy to 
takŜe procesów montaŜu maszyn, chociaŜ zaawansowanie wdroŜeń systemów automatycznych w montaŜu 
nie dorównuje intensywnością podobnym procesom w innych technikach wytwarzania (odlewanie, skrawa-
nie, spawanie itp.). 

Składa się na to wiele przyczyn, z których waŜniejsze to: 
- Wzrastająca złoŜoność budowy i funkcjonowania róŜnorodnych wyrobów elektromaszynowych, któ-

rych ewentualny montaŜ automatyczny wymagałby specjalnych urządzeń montaŜowych, drogich i często 
jeszcze zawodnych. 

- Ograniczona seryjność wytwarzania takich wyrobów stawiająca pod znakiem zapytania efektywność 
opracowania i wdroŜenia automatycznych urządzeń technologicznych do montaŜu. 

- RóŜnicowanie wytwarzanych wyrobów na szeregi typowymiarowe, modułowe, funkcjonalne itp., co 
wymaga zapewnienia znacznej elastyczności automatycznych urządzeń montaŜowych. 

- Częste przypadki niedopracowania technologiczności konstrukcji ze względu na wymagania montaŜu 
automatycznego, co komplikuje i podraŜa specjalne urządzenia montaŜowe. 

- Brak seryjnej produkcji typowych modułów do realizacji montaŜu automatycznego umoŜliwiających 
łatwe konfigurowanie automatycznych urządzeń montaŜowych ze względu na róŜnorodność potrzeb monta-
Ŝowych. 

- Brak świadomości nabywców specjalnych zautomatyzowanych urządzeń montaŜowych o złoŜoności 
projektowania i wytwarzania (są to często egzemplarze prototypowe), co podnosi koszty wytwarzania po-
wyŜej typowych urządzeń automatycznych w innych technikach wytwarzania i często prowadzi do rezy-
gnacji z zamawiania takich urządzeń. 

Mimo tych czynników ograniczających zastosowania systemów zautomatyzowanych w montaŜu ma-
szyn upowszechniają się one stopniowo w średnich i małych przedsiębiorstwach. W przedsiębiorstwach 
duŜych systemy takie upowszechniały się juŜ wcześniej i były z powodzeniem opracowywane i wdraŜane. 
Sytuacje takie powodowane były m.in. przez: 

- większą wiedzę i doświadczenie z zakresu procesów automatyzacji i jej korzyści oraz większym za-
sobom finansowym umoŜliwiającym wdraŜanie tych systemów, 

- potrzebą uruchamiania duŜej skali produkcji nowych wyrobów celem redukcji kosztów jednostko-
wych i wykorzystania efektu nowości wyrobu. 

Do czynników sprzyjających upowszechnianiu automatyzacji w małych i średnich przedsiębior-
stwach, w tym równieŜ procesów montaŜowych, moŜna zaliczyć następujące: 

- DuŜy postęp w budowie i upowszechnianiu róŜnych elementów, zespołów, wyrobów i oprogramo-
wania ułatwiających automatyczną realizację róŜnych złoŜonych działań. 

- Postępującą specjalizację w wytwarzaniu wyŜej wymienionych elementów sprzyjającą ich miniatu-
ryzacji, uniwersalizacji, funkcjonalności itp., co polepsza jednocześnie ich niezawodność w seryjnym wy-
twarzaniu. 

- Postępy w rozwoju nauk matematycznych umoŜliwiające modelowanie złoŜonych obiektów i pro-
cesów ułatwiające znajdowanie optymalnych rozwiązań róŜnych zadań z zakresu automatycznego montaŜu. 
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- Wzrastające zasoby wiedzy wytwórców zautomatyzowanych urządzeń montaŜowych umoŜliwiające 
rozwiązywanie coraz bardziej złoŜonych zadań. 

- Wzrastające potrzeby poszukiwania i wykorzystywania wszelkich rezerw umoŜliwiających sprosta-
nie naciskom konkurentów, w tym równieŜ rezerw tkwiących w moŜliwościach zwiększania produktywno-
ści i jakości procesów montaŜowych. 

O ile w duŜych przedsiębiorstwach automatyzacja w montaŜu rozwijana jest w sposób w miarę pla-
nowy, uwzględniając kompleksowe wskaźniki efektywności produkcji, to w mniejszych przedsiębiorstwach 
decyzje dotyczące automatyzacji montaŜu przewaŜnie są powodowane: 

- ograniczonością zdolności produkcyjnych w określonych operacjach montaŜowych uniemoŜliwiają-
cą pełne wykorzystanie moŜliwości technologicznych zmechanizowanych i częściowo zautomatyzowanych 
innych technik wytwarzania, 

- koniecznością sprostania krótkim cyklom realizacji róŜnych duŜych zleceń stawianych na przetar-
gach, co często wymaga dysponowania wydajnymi metodami montaŜu, 

- perspektywiczną kalkulacją zostania dostawcą określonych zespołów lub prostych wyrobów dla du-
Ŝych firm globalnych – warunkiem tego jest duŜą skala produkcji i jej dobry poziom jakościowy, co prze-
waŜnie wymaga zautomatyzowania procesów wytwórczych w tym równieŜ montaŜu. 

Sytuacje takie stwarzają szanse firmom specjalizującym się w projektowaniu i wytwarzaniu półauto-
matycznych i automatycznych maszyn montaŜowych, a pośrednio równieŜ dostawcom komponentów do 
takich maszyn. 

W celu wykorzystania takich szans, które zwiększają się w okresach prosperity gospodarczej i maleją 
w okresach kryzysowych, konieczne jest: 

- dysponowanie doświadczoną, kreatywną i innowacyjną kadrą projektantów zdolnych do szybkie-
go rozwiązywania złoŜonych problemów, 

- dysponowanie odpowiednimi systemami informacyjnymi wspomagającymi prace projektantów 
oraz działania planistów realizujących te projekty (zaopatrywanie, priorytetowanie i szeregowanie zadań, 
wykorzystywanie posiadanych zdolności produkcyjnych i zasobów i in.) 

- dysponowanie odpowiednią infrastrukturą techniczną umoŜliwiającą szybką i jakościową realiza-
cję projektów oraz powiązaniami z dostawcami, kooperantami i podwykonawcami ułatwiającymi realizację 
tych prac. 

Potrzeby kreatywności wynikają z faktu, Ŝe automatyzacja montaŜu nie powinna naśladować zabie-
gów i operacji ręcznych a rozwiązywać te problemy nowatorskimi sposobami gwarantującymi duŜą wydaj-
ność, stabilną jakość, bezpieczeństwo prac oraz niezawodność funkcjonowania zautomatyzowanego syste-
mu montaŜowego. 

Spełnienie tych wymagań stwarza konieczność znacznego zaangaŜowania potencjałów naukowych 
w zakresie badań podstawowych, stosowanych i rozwojowych. Celem tych wysiłków jest opracowanie 
i oferowanie róŜnorodnych rozwiązań, metod, narzędzi, oprzyrządowania i innych elementów niezbędnych 
do skutecznej i niezawodnej automatyzacji montaŜu. 

Z powyŜszych względów poŜyteczną i celową działalnością jest okresowe prezentowanie prac i osią-
gnięć poszczególnych specjalistów pracujących i współpracujących nad doskonaleniem technik i technolo-
gii montaŜu maszyn i urządzeń. W niniejszym Zeszycie Naukowym Politechniki Rzeszowskiej prezentowa-
ne są opracowania z lat 2008 – 2011 opracowane przez specjalistów współpracujących z Wydziałem Budo-
wy Maszyn i Lotnictwa Politechniki Rzeszowskiej oraz z Zakładem Obrabiarek i Technologii MontaŜu 
Instytutu Mechanizacji Budownictwa i Górnictwa Skalnego w Warszawie. Władze Politechniki i Instytutu 
wyraŜają nadzieję, Ŝe obecna prezentacja wspólnych prac zaowocuje dalszym rozwojem współpracy dwu-
stronnej i wielostronnej, której efektem będą kolejne, uŜyteczne dla przemysłu rozwiązania zautomatyzo-
wanych systemów montaŜowych. 
 


