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WYKORZYSTANIE WSPOLCZESNYCH TECHNO-
LOGII INFORMATYCZNYCH W EDUKACJI

Wsparcie dla edukacji konwencjonalnej ze stronyedtogii informatycznej spo-
wodowato dzenie do usprawnienia ustug edukacyjnych. W artykaieedstawiono
wybrane przyktady nowoczesnych technologii inforysahych stosowanych do wspie-
rania procesu nauczania. Zaprezentowanoeisemhnologii mobilnej, mdiwosci wy-
korzystania tzw. poszerzonej rzeczywisiomraz podcastingu w edukacji.

1. WPROWADZENIE

Rozwdj technologii informatycznych wywiera ogromwptyw na wszystkie dziedzi-
ny zycia, w tym réwnie na narzdzia i metodyk ksztatcenia. Maliwo$¢ wykorzystania
komputera i Internetu pozwolita na modyfikac¢jciagte doskonalenie procesu nauczania.
Rozwoj mobilnych i bezprzewodowych technologii infacyjnych sprawitze edukacja
staregta wobec nowych mdiwosci i wyzwan. Mobilne nauczanie nie tylko statasinaz-
liwe technologicznie, ale tak znalazto ogromne uzasadnienie w zmiegigjh sé maz-
liwosciach i preferencjach percepcyjnych mtodego pokelektére powszechniezywa
telefonébw komdrkowych. Rozkwit technologii powodujerost maliwosci nauki mobil-
nej, tzw. m-learningunfobile learning, czyli nowego rozwizania edukacyjnego, stosu-
jacego takie nakglzia, jak telefony komérkowe oraz ydzenia typu PDA (jak Palm
i Pocket PC). Injp mazliwoscia wykorzystania nowoczesnych technologii w edukpest
tzw. poszerzona rzeczywisto— metodologia pracy z systemami informatycznyniepo
gajaca na naktadaniu wirtualnych informacji na rzeczsteiobiekty. Wraz z rozwojem
technologii internetowej niezmiernie popularne wrge wytkownikéw Internetu staje i
pojecie Web 2.0. Web 2.0 to ogblna nazwa technologiriretowej, w ktérej zasoby
tworzone g przez aytkownikéw dla wytkownikéw, komentowane przez nich i oceniane.
Artykut ma za zadanie przykli¢ nowoczesne technologie wykorzystywane w nauczaniu
oraz zachci¢ do korzystania z nich.

2. EDUKACJA MOBILNA

Dzicki posepowi technologicznemu mamy degtdo duej gamy rénorodnych ustug
mobilnych, w tym maliwos¢ przeghdania zasobéw WWW za pomptelefondéw z prze-
gladarkami internetowymi lub usglzen typu PDA. Wrdd uzytkowanych obecnie cyfro-
wych urzdzer mobilnych wyr@ni¢ mozna, po pierwsze, nowoczesne telefony komoérko-
we, ktorych maliwosci techniczne pozwalajna tworzenie, zapisywanie i przesytanie
tekstow, dwieku, obrazu, a nawet filmu, na korzystanie z zasolid@rnetu oraz na
uruchamianie programéw pobranych z dowolnégadta lub napisanych wtasraznie
Zza pomog nowoczeshegaetyka programowania, obstugiwane zwykle przez klawvia
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numeryczi z systemem podpowiadania stownikowego; po drukpenputery nagczne

i kieszonkowe (palmtopy) o parametrach techniczngclpowiadajcych komputerom
stacjonarnym sprzed kilku lat, wypasae w szerokie midiwosci multimedialne, siecio-
we i interkomunikacyjne, obstugiwane zaspminictwem ekranéw dotykowych z syste-
mem rozpoznawania pismeacenego lub te wyposaone w klawiatug kciukowa o stan-
dardowym ukfadzie klawiszy; i, po trzecie, corapplarniejsze hybrydy palmtopa i tele-
fonu komérkowego, w zalmosci od przewaajacych cech nazywane smartfonami lub
palmofonami. Szeroka klasa komputeréw przegoh (subnotebooki, notebooki, lapto-
py), wyposaonych w takie same systemy operacyjne, jak kompwtacjonarne,akzy
cechy uradzeh mobilnych i stacjonarnych. Do charakterystyczngelch tych urzdzen
nalezy nieograniczona mobildé (male rozmiary pozwalage na trzymanie wece

i przenoszenie w kieszeni), male zapotrzebowaniemexge (pozwalajce na wielogo-
dzinne uywanie bez dogpu do sieci elektrycznej) i miniaturowy ekran (@moarach
znacznie mniejszych hnrozmiar ekranu tradycyjnego komputera lub televazoWiaci-
ciele mobilnych urgdzer cyfrowych maj je przy sobie znacznie gziej i diuzej niz
komputery stacjonarne. Tak samych urdzer mobilnych jest ju teraz w gospodar-
stwach domowych kilkakrotnie wgej niz komputeréw stacjonarnych (Hojnacki 2006).

Dotychczasowy model nauczania przewidug zarowno osoba ugza st (student),
jak i nauczyciel g nieodhcznymi elementami instytucjonalnego ciata, jakirst jeczelnia
wraz z okrélonym programem nauczania. {den-learningu jest stworzenie mobilnego
srodowiska w ktorym zaréwno uciejak i wyktadowca (nauczyciel) nie skigpowani
danym programem nauczania, niezalezni od miejsca nauczania ani od czasu, w ktérym
cha przyswajé (w przypadku studenta) czy przygotowydn@ przypadku wyktadowcy)
materialy dydaktyczne. Nie maatpliwosci, ze kazdy, kto ma problem lub zadanie do
rozwigzania, odniéstby niebywate kor&gi mapc w danym momencie degt do informa-
cji, materiatdw dydaktycznych czy nawet do samegdkiadowcy. Zasadnicze zmiany
dydaktyczne, ktérych mma spodziewasie przy takiej organizacji nauczania, spowodo-
wane lgda tym, ze uczenie sibedzie w wikszym stopniu wykorzystywagrafike kom-
puterova, transmisi gtosows i animacg, a nauka odbywasig bedzie na otwartej prze-
strzeni, take w trakcie podrdy. Wsparcie studenta w przypadku m-learningu jasba-
no asynchroniczne, jak i synchroniczne (Sustow/ikodski 2005).

Zalozenia struktury systemu informatycznego nadegio s¢ do wsparcia m-learningu
na uczelni powinny byoparte na przestance, technologia i nargdzia programistyczne
powinny by zintegrowane zgodnie z zasadami otw&ito(Sharma/Kitchens 2004).
Struktura systemu powinna uwzgdhiaé uczestnictwo w zagiach tradycyjnych, kontakt
za parednictwem telefonéw komaérkowych i krotkich wiadogop pobieranie i wysytanie
drog internetows materiatéw i zad@a oraz uczestnictwo w asynchronicznych formach
pracy na platformie edukacyjnej [De-Marcos i in1@90 Kwon/Lee 2010; Lubina 2007;
Sustow/Krolikowski 2005). Przyktadem takiego rozzania mae by zaproponowany w
jednym z uniwersytetéw hiszpskich systemaczacy metodyczne schematy tradycyjnego
nauczania, schematy e-learningowe oraz kreowanigctoschematéw z udziatem metod
m-learningowych. Te wszystkie formy aktywied realizowane g za pomog urzadzen
mobilnych r@nej klasy — od telefonéw komérkowych poprzezadzenia PDA @czace
funkcje telefonu komoérkowego i komputera) o mobilne komputery (laptopy) z bez-
przewodowym dogpem do Internetu. Spoteczitoakademicka nie musi bygraniczona
do spotka osobistych na terenie kampusu uczelnianego aasginchronicznych spotka
w sieci. Warunki do bezgeedniego i nienadzorowanego kontaktu spotecznegplata
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formie e-learningowej stwarzadzenie ranych technologii komunikacyjnych. Stuone
takze dystrybucji informacji i materiatéw, kontroli presu nauczania, zadzaniu syste-
mem oraz organizacji tradycyjnych form pracy i sespbilnych. Aplikacje s zintegro-
wane z systemem LMS (platfoaini pomyslane w taki sposéb, aby w jak napkszym
stopniu zapewniaty midiwosci interakcji pom¢dzy nauczycielem i studentem, przy czym
interakcja i komunikacja dwukierunkowa traktowangako podstawowy warunek efek-
tywnosci procesu ksztatcenia. Cabosystemu oparta jest na komunikacji z serwerem za
posrednictwem internetu i technologii bluetooth (r§$.(Lubina 2007; Sanchez/Schachter
2006).

Rys. 1. Architektura systemu nauczania opartegm+@arningu
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Zrodio: D.A. Sanchez, M.E. Schachte) teléfono mévil: una herramienta eficaz para el
aprendizaje activoMICTE, Sevilla 2006.

System opiera sina dwoch pakietach aplikacji — sheych zapewnieniu dogincci
i mobilncsci systemu przyczyniag sk bezpdrednio do usprawnienia proces6w naucza-
nia. Tworz one podsystemy obstugog r&ne obszary dziatania, w ktérych poruszsi
trzy grupy uczestnikow: wyktadowcy, studenci oraministratorzy zapewniagy spraw-
ne dziatanie systemu. Kda z tych grup ma zdefiniowany profil dziataniadstp do
okreslonych aplikacji potrzebnych do pracy (Lubina 2Q07)

Skladowe serwisu powinny bByoparte na komponentach i architekturach moduto-
wych, ktére kda pozwalaly na ponowne wykorzystywanie modutéw iwng@ch scenariu-
szach szkoleniowych i zadaniach.

3. POSZERZONA RZECZYWISTO SC

Inna z mazliwosci wykorzystania nowoczesnych technologii w nauazgest tzw. po-
szerzona rzeczywisté. To metodologia pracy z systemami informatycznypoilegajca
na naktadaniu wirtualnych informacji na rzeczywistaiekty (Bonsor 2008). Elementy
rzeczywistdci poszerzonej orientjsic w otoczeniu dzki systemowi kamer i czujnikéw
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potozenia (triangulacja, GPS), rozpozpajbiekty rzeczywistegéwiata, po czym nakta-
daja na nie wirtualne informacje. Rzeczywig&t@oszerzona unitiwia réwniez prezenta-
cje wirtualnych obiektow w rzeczywistyrfwiecie. Rzeczywisté wirtualna poprzestaje
na wyswietlaniu jedynie generowanych komputerowo obiektaigwchodzcych w inte-

rakcje z obiektami rzeczywistymi (Bartosik/Filip/Eera 2010).

Celem uzyskania informacji w poszerzonej rzeczyewist mozna zastosowakilka
technologii: aplikacje w asystentach elektronicany(PDA) pokazujce informacje
0 otoczeniu bez nakladania wirtualnego obrazu, kieagne trenzery (np. militarne lub
medyczne) dczace elementy$wiata rzeczywistego i wirtualnego, jak réwhaienobilne,
osobiste urzdzenia wywietlajace informacje wirtualne nakladane na obraz rzeczigwi
go swiata (Bartosik/Filip/Kozera 2010; Heining/Euler/k&st 2008; Lacey i in. 2008).
Ciagte dhzenie do miniaturyzacji speiu oraz do nadania pojedynczemuagizeniu mak-
simum funkcjonalnym (np. telefon z organizerem,tedym tekstu, kameritd.) wskazu-
je, ze rynek kdzie korzystat z rozwizan zintegrowanych. Ceahujemrny urzadzen takich
jak telefon, PDAczy komputer ultramobilny (UMPC) jest niewielki alas roboczy wy-
Swietlacza, ktory powanie ogranicza ergonomkorzystania z tego typu spim. Produ-
cenci mobilnych komputeréw, opartych o poszeszomeczywisté¢, dazy¢ beda do
wprowadzenia okularéw przeziernikowych, pozwatgch oghdat rzeczywisty swiat
wlasnymi oczami — bez grednictwa kamer rejestrgych otoczenie i odtwarzgjych je
w wyswietlaczach zamontowanych w okularach, jak ma tejsoe w dzisiejszych tanich
systemach. Jednodzee okulary przeziernikowe unaliwia nakladanie na obra@wviata
rzeczywistego wirtualnych informacji wygenerowanygtzez komputer, tak jak ma to
miejsce w ich taszych odpowiednikach.

Komputer mobilny, bazggy na poszerzonej rzeczywistd, oprécz okularow édzie
sie sktadat z jednostki centralnej, uktadu GPS, kamaozliwiajacych systemowi orien-
tacje w otoczeniu oraz interfejsu wprowadaaggo (panel dotykowy, sterowanie gestami
rak lub skupieniem uwagi). Spgiztaki oferowat lgdzie integragj wszystkich potrzebnych
funkcji w jednym uradzeniu, stajc sk w perspektywie najbiszych lat podstawowym
urzadzeniem elektronicznym, zapujacym komputer stacjonarny, laptop i telefon.
O tempie rozwoju decydowabgdzie szybké¢ opracowywania praktycznych aplikaciji
oraz redukcja wysokiej w tym momencie ceny okularpweziernikowych (Barto-
sik/Filip/Kozera 2010).

Najwazniejsze zastosowanie edukacyjne poszerzonej rzestogai tkwi w mozliwo-
sci nakltadania generowanych komputerowo informaajrzeczywiste obiekty oraz pracy
na wirtualnych obiektach w rzeczywistym otoczertuzyktadem tego rodzaju aplikacji
jest system serwisowy firmy BMW, ktory podpowiadiak naprawia samochéd EMW
2008). Mechanik korzysta z okularéw przeziernikotyycaktadajcych wirtualne modele
na naprawiane €%ci oraz pokazujcych czynnéci do wykonania przy jednoczesnym ich
omawianiu. Dzgki temu mechanik nie musi pagté¢ doktadnej procedury kdej napra-
wy, co znacznie skraca czas szkolenia, ograricz@ do niezbdnych podstaw. Brak
konieczndci przeghdania ksizki serwisowej lub poradnika na ekranie komputenack
czas naprawy, poniewanformacje § nakladane na to, co mechanik aktualnie widzi,
dzieki czemu nie rozprasza on uwagi sprawdeajinstrukcg (rys. 2) (Barto-
sik/Filip/Kozera 2010).
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Rys. 2. System serwisowy firmy BMW w dziataniu

Zrédio: http://www.bmw.com

Upowszechnienie osobistych systemoéw poszerzonegyréstaci pozwoli stosowa
je jako rozbudowane notatniki, wykorzystywane padcavyktadoéw i szkole do budo-
wania spersonalizowanej, prostej w edycji bazy wye@d rozbudowanym potencjale
wspotdzielenia informaciji i pracy grupowe;.

System poszerzonej rzeczywigtomaze pobiera informacje zdalnie i dostarczge
wtedy, gdy zajdzie taka potrzeb8ystemy tego rodzaju magznaleé zastosowanie
w szkoleniach igynierskich (konstrukcja i testowanie maszyn), tneui umiegtnosci
zawodowych (monta instalacji, budownictwo, stolarka), szkoleniachiretgicznych
i ratowniczych (wirtualne operacje, symulacja akajunkowej), nauczaniu pagkowym
(wysoce motywujca nauka przez zabawa wirtualnych modelach w rzeczywistyinmo-
dowisku — odtwarzanie scen historycznych, symuléiejki, prezentacje modeli anato-
micznych) (rys. 3) (Bartosik/Filip/Kozera 2010; $@ng/Nea 2010).

Rys. 3. Wirtualne modele jakpomoc dydaktyczna

Zrédio: http://metaio.com

Zestaw poszerzonej rzeczywistoz okularami, kamerami stereoskopowymi i mikro-
fonem umaliwi tworzenie notatek na wirtualnych kartkach, t@6do ztudzenia dula
przypoming ich rzeczywisty, papierowy odpowiednik. Wirtualpasta notatek pozwoli
na ich tatva edycg oraz wygodne wspoétdzielenie z innymi studentananiery i mikro-
fon pozwoh na rejestragj cataici lub fragmentéw wyktadow oraz na rejesteaejyko-
nywanychéwiczen, ktére lgdzie mana p&niej analizowé. Instruktorzy uzyskaj moz-
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liwos¢ prostej rejestracji wykonywanych czyrieg ktére po skomentowaniu i naieniu
uzupetniagcej informacji wizualnej bda mogli udostpni¢ uczestnikom kursu [Barto-
sik/Filip/Kozera 2010; Kaufman/Schmalstieg 2003].

Ponadto systemy poszerzonej rzeczywistaapewna funkcjonalndé¢ komputera
osobistego, wWiwietlajac witryny WWW, materialy filmowe lub dokumenty w olarach
przeziernikowych odbiorcy. Unitiwia réwniez prag w standardowych aplikacjach
w dowolnym miejscu. Sterowanie gestangk,rwirtualne klawiatury, wsparte przez roz-
poznawanie pisma ogrznego (pisanie w powietrzu piérem z bezwiadimwva detekcy
ruchu lub przy pomocy tabletu), pozwaha naturala i wygodry prae bez specjalnie
przygotowanego stanowiska komputerowego.c¢keay to nie tylko wygoe codziennej
pracy, ale z perspektywy edukacyjnej uhwei prowadzenie rozbudowanych zéjtere-
nowych [Bartosik/Filip/Kozera 2010].

4. PODCAST W EDUKACJI

Podcasting to technologia, ktéra uitiia publikacg plikbw dzwickowych w Inter-
necie. Najcgsciej podcasty, czyli audycjezdiigkowe, nadawaneayklicznie w postaci
kolejnych odcinkéw, zagadnie Podcast pozwala na dotarcie z informacjami ddestu
téw wowczas, gdy ich potrzeljtam, gdzie mogje przyswot i w tempie im odpowia-
dajacym, z dowoln iloscia powtérzé i przerw. Umdliwia zastanowienie gsinad mate-
rialem, jego ponowne odstuchanie, poréwnanie ztkatai, a w efekcie lepsze opanowa-
nie. Sprzyja te syntezie i analizie. Pozwala studentom powtémnateriat przed testem
czy egzaminem, wybéaz catego nagrania interesay fragment i wystuchago kilku-
krotnie. Ponadto przyswajanie materialu poprzezhsnia, wzbogacone ¢zo slajdami
czy wykresami, jest najbardziej efektywnym sposolperekazywania wiedzy. Dodatko-
wo powszechni posiadania i tywania odtwarzaczy MP3 oraz komputer6w sprawéa,
bez naktadéw ze strony studentow dpse staj sic nowe narzdzia edukacyjne. Do
wyszukiwania podcastéw sty katalogi podcastowe (Evans 2008; Lonn/Teasley 009

Do podstawowych zalet wykorzystania podcastu w adjiknaley to, ze studenci
mog skupt sie na wykladzie zamiast robinotatki (wyktady online). Mana ponadto
tworzy¢ prezentacje multimedialne, materiaty dodatkowetemiay zrodtowe, stuchowi-
ska, wywiady z zewgtrznymi ekspertami i autorytetami. Podcast jestidg do naucza-
nia niezalenego i do wspomagania uczenia & tempie dostosowanym do wligvosci
studenta. Umdiwia powtdrke wyktadu dla studentéw nieobecnych, stuchanie wydia
w czasie wykonywania innych czyniod, przeprowadzanie konferencji internetowych,
rozmoéw z géémi i innymi studentami z calegoviata.

Wykorzystanie podcastu w edukacji rodzi jednak¢éagewne obawy oraz trud§ci.
Dotycz one technologii, praw autorskich, udgstiania materialtéw w sieci oraz potrzeb-
nego czasu. Obawa przed potrzgiwsiadania specjalnych umigjosci i kosztownego
oprogramowania, jaka towarzyszy przygotowaniu n@v edukacyjnych w postaci
elektronicznej (gtéwnie audio i video), jest ddawie nieuzasadniona. Liczne z potrzeb-
nych programéw @ darmowe. Nagrany podcast mma bezptatnie umiei¢c w sieci.
W przypadku praw autorskich istotne jest opracowardpowiedniej polityki i strategii
dotyczicej zarbwno ochrony praw autorskich, jak i narugzgmaw autorskich osoéb trze-
cich. Wprawdzie przygotowanie podcastu jest czdsocle, ale daje wiele korggi, m.in.
mozliwos¢ publikacji materiatdw audio i video, uatrakcyjnierzagé i kurséw czy te
mozliwo$¢ publikowania w sposéb przyginy dla stuchaczy (Walasek 2010).
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5. PODSUMOWANIE

Pohczenie praktyki edukacyjnej z nowoczesechnologh staje s¢ waznym zada-
niem i podejmowanie prob w tym kierunku jest w petnasadnioné/Nzrost dosfpnasici
nauczania mobilnego i usprawnienie komunikacji m fgrocesie pozwalajlepiej wyko-
rzysta potencjat studentéw i nauczycieli, indywidualigwiji zwiekszapc intensywnéé
procesu. Spkt i oprogramowanie bazowe, uzupetnione o materiyigaktyczne dosto-
sowane do potencjatu, jaki daje poszerzona rzectgij wraz z maliwoscia tworzenia
osobistej bazy wiedzy znagm zmieny sposob, w jaki gsiuczymy i w jaki organizujemy
wiedz. Podcast edukacyjny jest w Polsce razaniem nowym, rzadko stosowanym
w szkotach i na uniwersytetach. Nwaiecie powstala ju ogromna liczba podcastéw,
szczegolnie natury dydaktycznej. Ichzdupopularné bierzezrédio w szerokim spek-
trum maliwych zastosowa.
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APPLICATION OF CONTEMPORARY COMPUTER TECHNOLOGY IN
EDUCATION

Assistance of the conventional education througinmder technology caused pursuit
education of improved services. Selected exampleraalern computer technology used
for assist is presented in the paper. The essdrbe onobile technology, chances used so-
called augmented reality and podcast technologglircation is presented.



