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WPLYW OBROEBK,I WYKO NCZENIOWEJ
NA SZCZELNO SC POWLOK
CHROMU TECHNICZNEGO

W pracy okrélono wptyw rodzaju i kolejn& operacji obrébki wykaczeniowej
na szczeln& powtoki chromu technicznego. Poréwnywano efekterapji pole-
rowania i nagniatania podta i powtoki w czterech hych konfiguracjach. Ba-
dania szczelnmi powlok przeprowadzano przez zanurzenie probek gtali
41Cr41, pokrytych powtakchromu technicznego o grudmd 25 um) w odczynni-
ku ferroksylowym, oceniaf wielkos¢ obszaru zabarwionego (nieszczabip
Wyniki bada wykazaly negatywny wplyw nagniatania pagio natomiast najlep-
szq szczelnéé wykazaly probki, w ktérych podi® bylo polerowane, a powtoka
nagniatana, zaleca talky technologt obrobki wykaiczeniowj elementéw chro-
mowanych w przypadku wymaganej szczétm@owtoki.

Wstep

Chromowanie techniczne ma szerokie zastosowaniaudovilie maszyn,
lotnictwie, transporcie, medycynie i wielu innychiggiach przemystu. Stosuje
si¢ je w celu zwgkszenia odpormei nascieranie, na korogji regeneracji wy-
miarowej r&norodnych cgsci maszyn, a tate narzdzi.

W procesie chromowania technicznego otrzymuge mwioki 0 dobrej
przyczepnéci do poditaa, duej odpornéci nascieranie i matym wspoétczynni-
ku tarcia po metalach. Twargtopowtok chromu technicznego wynosi 1000-
1200 daN/mrh Powtoki maj bardzo dobre wiaiwosci antykorozyjne oraz
dekoracyjne. Chromowanie techniczne (galwaniczme@prowadza sizazwy-
czaj bezpérednio na stali, polega na naémiu warstwy chromu przegnie
o grubgci 0,005-0,5 mm. Diy wplyw na jego wyniki ma zaréwno rodzaj ob-
rébki powierzchni przed chromowaniem, jak i metadaobki powtoki chro-
mowej. Do obrobki powtok chromowych rima stosowénagniatanie [1-3]. Jest
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to obrobka mniej szkodliwa dkrodowiska ni polerowanie, przy tym unib-
wia uzyskanie lepszych niektorych wéawvosci mechanicznych elementow
chromowanych.

W niektorych przypadkach, oprocz odpowiednichéa#@osci mechanicz-
nych i grubdci, powtoki chromu technicznego powinny ri®@dpowiedm
szczelné¢, czyli odpornéé na przenikanie cieczy i gazéw, gdwystpowanie
nieszczelnéci wptywa ujemnie na wkgiwosci ochronne powtoki chromowe;.
Nieszczelna powtoka nie zapewnia catkowite] izolggdiaza od otaczaprego
srodowiska, co prowadzi do powstawania korozji ntejgej i niszczenia meta-
lu, a w rezultacie do uszkodzenia elementow chroamyeh. Miag szczelnéci
jest liczba poréw przenikggych poprzez powtakdo metalu podia, a wyraa
si¢ ja iloscia poréw przypadagych na 1 cmbadanej powierzchnigdz jako
procent powierzchni z wygbujacymi porami. Wrdd kilkudziesgciu metod
badania szczeldoi powtok, d@¢ czsto jest stosowana metoda ferroksylowa.
Wykrycie porow & metod, polega na wywotaniu barwnej reakéglazocy-
janku potasowego i chlorku sodowego, znajdygh sé w roztworze zelazem.
Mozna ja wykonywa za pomog roznych technik: zanurzania, powlekania
roztworem, naktadania bibuty i in. [4, 5].

Celem przeprowadzonych badhyto okr&lenie wptywu metody obrobki
(przed i po chromowaniu) na szczedé@owtok chromu technicznego.

Metodyka badan

Badania przeprowadzono na probkach walcowyahednicy 35 mm wy-
konanych ze stali 41Cr4, ulepszanych cieplnie dardweéci 36 HRC i pokry-
wanych galwanicznie powtakchromu technicznego o grutmd 25 pm. Probki
obrabiano wykaczeniowo, stosdf razna kolejncs¢ operacji polerowania i na-
gniataniaslizgowego. Badano nagtujace warianty:

1 — podtae nagniatane, powtoka polerowana,

2 — podi@e nagniatane, powtoka nagniatana,

3 — podiae polerowane, powtoka nagniatana,

4 — podiae polerowane, powtoka polerowana (technologia komjomal-
na).

Chromowanie wykonywano w warunkach przemystowychkapieli uni-
wersalnej — w temperaturze 50°85 katodowej gstaici pradu 40-45 A/drf
i wydajndci pradowej 1%6. Kazda parte probek przygotowywano do chromo-
wania (odtluszczano, trawiono itp.) i kontrolowawosposob konwencjonalny
[5-7].

Nagniatanie podia i powtoki wykonywano metedslizgowa, opisam m.
in. w pracy [8]. Stosowano nadzia walcowe o promieniu 4 mm, wykonane
z kompozytu diamentowego z ceramigdaza wiazaca TisSIiC, [9, 10], moco-
wane w specjalnej oprawce negiziowej umdliwiajacej nagniatanie na tokarce
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ze spezystym dociskiem naezlzia. Stosowano sithagniatania 200 N, posuw
0,068 mm/obr. i prdkosé obrotows 250 obr./min.

Prébki polerowano z pdkoscia 6 m/s, za pomacpolerki tamowej — ptot-
nemsciernym o zmniejszagej st granulacji (ziarnisteci), konczac na ziarnie
P380. Parametry obrébki dobierano tak, aby chropmé&mowierzchni Ra (mie-
rzona na profilometrze Surtronic 3+ na disgjgpomiarowej 8 mm, przy cut-off
0,25 mm) wszystkich prébek ndgta sie w zakresie 0,10-0,30m.

Badania szczeldoi powtok zostaly przeprowadzone poprzez catkowie
nurzenie probek w odczynniku ferroksylowym o skiad3% NaCl, 24 fenolo-
ftaleiny (substancja wskaikowa w ilaici 2 cn?), 1% Kz[Fe(CN)] — w ilosci
20 ¢t na jeden litr roztworu wodnego. Kda z probek pokrywano lakierem
ochronnym, pozostawigj niechroniony obszar o powierzchni 27crila tym

Tabela 1. Zbiorcze wyniki badaszczelnéci powtok chromowych probek poddanychzmgm
zabiegom obrébki wykEzajcej

Rodzaj obrobki Przyktadowa fotografia powierzchni probki Obszgr
T X . zabarwiony
wykanczajacej po badaniu szczelnéci metody ferroksylowa %
1
Nagniatanie 4
podtaza + 3
chromowanie + 1
polerowanie 3
owtoki .
P srednio 2,4
28
Nagniatanie 19
podtaza + 41
chromowanie + 30
nagniatanie 26
owtoki .
P srednio 28
2
Polerowanie 1
podtaza + . o5 1
chromowanie + e e e e e e e i 1
nagniatanie 1
owtoki )
P srednio 1,2
5
Polerowanie 4
podtaza + 4
chromowanie + 5
polerowanie 3
owtoki
P srednio 4,2
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obszarze, pod wplywem reakcji z metalem pédlov miejscach nieszczelno-
sci,na probkach w obectad jonéw zelazowych F&, wytwarzajcych sé pod-
czas korozji stali w procesie anodowym:

Fe— F&" + 2¢,

odczynnik przybiera bargniebieslq, co ma zwizek z nasipujaca reakcp wy-
tworzonych kationéw Fé z obecnym w odczynnikielazocyjankiem potasu:

3F€"* + 2[Fe(CN)]*" — Fe;[Fe(CN)]..

Aby zapobiec rozmywaniugbarwnych plam, do roztworu ferroksylowego
dodanozelatyre. Szczelné¢ powltok oceniano, obliczag obszar zabarwiony
[w %] po 15-minutowym przebywaniu kdej probki w roztworze i optukaniu
w wodzie destylowanej. Wszystkie badania wykonywarpgiciokrotra powta-
rzalnccia. W tabeli 1. zamieszczono przyktadowy waayprébek po badaniach
i pokazano wyniki bada

Podsumowanie

Poréwnujc prébki obrobione wedtug #dych wariantéw obrobki wyka
czapcej, mana stwierda, ze probki, w ktérych zaréwno podie przed chro-
mowaniem, jak i powloka chromu byty nagniatane, agddy wyranie najgor-
sz szczelné¢, znacznie gorszod wszystkich innych probek. W zyzku z tym,

w przypadku gdy powinna Byzapewniona jak najlepsza szczgkhpowtok, nie
nalezy zalecé stosowania takiej kolejioi obrébki wykaczeniowe;.

Probki, w ktérych podize byto nagniatane, a powtoka polerowana, oraz
probki z polerowanym podiem i polerowaa powtoka wykazaty dé¢ dobm
szczelné¢, paredna miedzy wariantami wczaiej omawianymi. To ostatnie
oznaczagze technologia konwencjonalna réwhizapewnia d& dobm szczel-
nos¢ powtok chromowych.

Najlepsa szczelné¢ spardéd badanych wariantéw wykazaty probki o pod-
tozu polerowanym i nagniatanej powtoce. Taka kol&fnaperacji obrobki wy-
konczeniowej mae by zatem zalecana tam, gdziezg sic do uzyskania jak
najlepszej szczelsoi.
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INFLUENCE OF FINISHING ON THE DENSITY OF CHROMIUM C OATINGS

Summary

The effect of the type and sequence finishing djmera on density of chromium coatings

was tested in this work. The effects of polishing &urnishing operations of the substrate and the
coating in four different configurations were comgzh The tightness testing carried out by im-
mersion of coated samples (they were 41Cr4 stegblsamvith a 25um chromium coat) in the
ferroxyl reagent, assessing the amount of colored.a'he results showed a harmful influence of
burnishing the substrate and showed the best #ghtthe samples in which the substrate was
polished and the coating was burnished, recommgnslich finishing of chromium coated ele-
ments in case when their good tightness is required

Ztozono w redakcji we wrzeiu 2010 r.



