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RECYKLING MAS ODLEWNICZYCHU ZRODEA
POWSTAWANIA ODPADU PRZEMYStOWEGO

W matych isrednich przedsbiorstwach przyjto strategi regeneracji podstawo-
wych materiatéw eksploatacyjnych w procesach odiemyth, ktérymi g masy
formierskie i rdzeniowe, wrédia powstawania odpadéw. Opracowano proces
technologiczny utylizacji polegay na praeniu zuytej masy odlewniczej, zawie-
rajacej zywice syntetyczne jako lepiszcze. Przewidziano ekzjepta odpadowe-
go i jego utylizacj poprzez kpiele technologiczne. W tym celu zaprojektowano
prototyp ddwiadczalny komorowego pieca obrotowego. ddizenie to wysfpuje

w trzech wielkdciach dostosowanych do potrzeb danego zaktadu keghego.
Zaprojektowano te zestaw maszyn towarzygzch, w sktad ktérych wchodz
wyparka, krystalizator i suszarka, azakmieszalnik, granulator i brykieciarka

Stowa kluczowe:regeneracja, utylizacja, masa formierska, masanide@, piec
komorowy

Wprowadzenie

Decyzja o zakwalifikowaniu danego materiatu eksfzgloginego jako odpa-
du przemystowego natg do szczegolnie trudnych, bo gdy jest ptaljzbyt
wczesnie, prowadzi do podniesienia kosztéw produkcjwiekszenia iléci od-
padow, natomiast pogth za péno, grozi obnieniem jakéci wyrobu i mae
powodowd awarie [3]. Pajcie ,obrobka bezodpadowa" jest w znacznej mierze
umowne, gdy nawet takie technologie, jak: obrébka plastyczma adlewnic-
two, nie umaliwiaja wykorzystania materialu obrabianego w %00dpad
pozostajcy w postaci wyptywek lub nadlewéw jest wegdhie tatwy do zago-
spodarowania, a w niektérych przypadkach poszukpwBRidwniez pojecie ,,0b-
rébka wiérowa" posiada charakter historyczny, peaiezarowno toczenie czy
frezowanie, jak i dfzenie czy szlifowanie powoduje naggéziej usuwanie mi-
nimalnych naddatkéw na doktagimbroble wykanczapca. Natomiast procesy
obrébki powierzchniowej umidiwiaja wytwarzanie warstwy wierzchniej o wy-
sokiej jakdci uzytkowej i walorach estetycznych [2].

Praca ma za zadanie zaproponowanie szerokiemu @ity zajmujcych
sig technikami wytwarzania nowych rdavosci gospodarowania materiatami
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eksploatacyjnymi w stanach optymalnych. Szczegaimag; poswigcono racjo-
nalnej gospodarce masami formierskimi i rdzeniowjiioraz innymi materia-
tami eksploatacyjnymi, réwniew stanie cieklym (z tendencido wydhrania
czasu eksploatacji — kryterium ekstremum maksimumpdwstagcymi z nich
odpadami przemystowymi, rowniev stanie lotnym (z tendercgdo minimali-
zacji obgtosci lub masy — kryterium ekstremum minimum).

Charakterystyka pieca CTP-50 i linii do obrobki odpaddéw
przemystu maszynowego

Do wykorzystania w odlewniach (zwtaszcza przeisirstw naleéacych do
kategorii matych isrednich) zaproponowano konstrukgpieca komorowego
obrotowego o oljosci komory roboczej 50 dcin(rys. 1.). Piec sktada csi
z komory roboczej i mikroprocesorowego zespotuugien-zasilagcego. We-
wnatrz ostony termicznej komory jest umieszczony ayén ze stopuarowy-
trzymatego, przystosowany do pracy w temperatudac850°C. Cylinder oparty
jest na 4 rolkach i wprawiany w ruch obrotowy piagkia bezstopniow. Roz-
ruch procesu i utrzymanie zalecanej temperaturyzimia wbudowany palnik
gazowo-olejowy, a wixiwg ilos¢ powietrza do procesu spalania dostarcza
uktad wentylatorowy. W typoszeregu wyprodukowanwmiez piece CTP-25
i CTP-100.

Rys. 1. Piec CTP-50 do obrébki odpadéw statych
Fig. 1. CTP-50 furnace for solid waste management

W poblizu pieca do obrébki termicznej odpaddéw statych zatagest loka-
lizacja uradzen umazliwiajacych wykorzystanie ciepta odpadowego. Dlatego
wraz z piecem zaproponowano konstrukcje 3daen tworzacych linic automa-
tyczm do obrdobki ciektych odpaddw przemystowych. 18 typoszeregi: wypa-
rek pr@&niowych CTW, krystalizatorow z separatorami CTKusgarek dyna-
micznych CTS (rys. 2.). Wyparka i suszarka, w ktbrg realizowane procesy
endotermiczne, wymagaglostarczenia do ptaszcza grzewczego energii @gpln
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Cena energii cieplnej rzutuje na koszty eksplogtegya przez to na wynik ana-
lizy ekonomicznej, dagej podstaw zatwierdzenia inwestycji.

Rys. 2. Linia automatyczna do obroébki
odpadow ciektych

Fig. 2. Automatic line for liquid waste
management

Badania procesu zwihnia odpadu przemystowego w skali technicznej
umazliwiaja poznanie zjawisk zachogtzych podczas dozowania lepiszcza do
materialu 0 niskiej prasowaléd oraz ujednorodniania materiatu wesnz
dwustakowego mieszalnika (rys. 3a) przyznej predkosci obrotowej. Bezpy-
towe opré@nianie pojemnika mieszalnika aghicto dzigki zastosowaniu zasob-
nika transportowego z obrotavprzepustnig. Po zamknjciu zasobnika jest on
umieszczany na leju zasypowym granulatora i ponevetivierany. Badanie
procesu granulowania odpadu przemystowego w skahrticznej umdiwia
poznanie zjawisk zachoglzych podczas przeciskania przez sito granulatora
dynamicznego (rys. 3b) i dzielenia na odcinki enej dtugadci. Natomiast ba-
danie procesu w celu minimalizacji etgsci ostatecznego odpadu przed impre-
gnach i ztozeniem w mogilniku umdiwia brykieciarka pulsacyjna.

a) b)

Rys. 3. Przestrzerobocza mieszalnika (a) oraz granulatora (b)
Fig. 3. Mixer working space (a) and granulator vimgkspace (b)



76 A. Tabor

Charakterystyka instalacji do oczyszczania spalin odzysku ciepta

Procesom egzotermicznym towarzyszy wydzielaniespalin, dlatego pie-
ce typoszeregu CTP zostaly uzupetnione o instaldoj oczyszczania spalin
i odzysku ciepta (rys. 4.). Spaliny z pieca obratge przechodzdo komory
dopalania posiadgej wymurowk zaroodporn. W temperaturze 850°C zacho-
dzi destrukcja termiczna substancji organicznyiutlenienie do kécowych
produktéw spalania. Nagiuje ich rozpad na dwutlenekegla, azot i pag wod-
na. Temperatura w komorze dopalania jest regulowamangatycznie za pomo-
ca palnika olejowego o zmiennej wydafod Skzenie tlenu w spalinach jest
kontrolowane i utrzymywane automatycznie na wymggampoziomie wyno-
szacym minimum 6%6. Kolejnym uradzeniem na drodze spalin jest uktad odzy-
sku ciepta. Jego gtbwnym elementem jest kociot wsrdtory sty do wstp-
nego schtadzania spalin opuszaeeggh komoe dopalania. Schladzanie ngs-
je gwattownie, dziki czemu zostaje ograniczone powstawanie diokspali®y
opuszczajce kociot parowy majtemperatuy ok. 220+240°C, dlatego zosiaj
wprowadzone do schiadzacza natryskowego, w ktérgstpuje dalsze obne-
nie ich temperatury do wasdti do okoto 180°C. Ochtodzone spaliny z dodat-
kiem sorbentow: pylistego agla aktywnego i wodorogglanu sodu, trafiajdo
pulsacyjnego filtra workowego. Wodorgglan sodu zapewnia usuwanie gazow
kwasnych — gtéwnie zwizkow chloru i siarki, natomiastegiel aktywny — me-
tali cigzkich, weglowodorow aromatycznych, dioksyn i furanéw. Takzysz-
czone spaliny magzosta& bezpiecznie wypuszczone do atmosfery [1].

PIEC OBROTOWY KOMORA DOPALANIA KOCIOE. PAROWY SCHEADZACZ NATRYSKOWY FILTR WORKOWY I
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Rys. 4. Schemat instalacji oczyszczania spalireysku ciepta, na podstawie [1]

Fig. 4. Schematic representation of an installafmmthe waste gas cleaning and heat recovery,
on the basis of [1]

Podsumowanie

Zrodtami wymiernych efektow, jakie przyniesie zastwanie wynikow
pracy w praktyce gospodarczegdaie know how wdrozenie technologii za-
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pewniajcej wydtuzenie czasu eksploatacji komponentow, gtdwnie widera
odlewniczych matychsrednich przedsbiorstw, oraz aycie unikatowych ma-
szyn i uradzen do ich realizacji. Oczekiwanym efektem niewymiamyest
przetamanie bariery psychologicznej dotyas przekonania o nibwosci sze-
rokiego rozpowszechnienia technologii regeneradiiyiizacji materialéw eks-
ploatacyjnych oraz ich neutralizacji i degradadi podstawie polskiej nsiy

techniczne.
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RECYCLING OF FOUNDRY SAND MIXTURES AT THE SOURCE
OF INDUSTRIAL WASTE FORMATION

A strategy has been developed to implement in samall medium enterprises the reclama-
tion of one of the main foundry materials, i.e. #ad from moulding and core mixtures, right at
the source of the waste formation. A technologalcess of utilization through roasting of the
waste foundry moulding and core sands with synthegsins as a binder was developed. The
waste heat recovery and utilization in a sewage-iindustrial bath was provided. For the execu-
tion of thermal treatment, a prototype rotary chamiirnace was designed. The design included
three different sizes of the plant, thus makingaetl-tailored to the individual needs of production
enterprises. A system of the accompanying instafiathas also been designed, including an
evaporator, a crystallizer, a drier, a mixer, angtator and briquetting machines.
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