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STAN SANITARNY WOD CIEKU ZASILAJ ACEGO
ZALEW | K APIELISKO W JANOWIE LUBELSKIM

W pracy przedstawiono ocerstanu sanitarnego wody cieku zasitaigo zalew
i kapielisko w Janowie Lubelskim. Weddo bada pobierano z 8 stanowisk.
W proébach wody wykrywano pateczki z rodzapalmonella oznaczano liczb
bakterii z grupycoli i coli typu katowego, paciorkowcow katowych, ogsliczbe
bakterii mezofilnych (37°C). Analizag otrzymane wyniki, stwierdzonge mimo
obserwowanych waltawiekszaci wskaznikow, woda charakteryzowatagsiobr
jakoscia sanitari.

1. Wprowadzenie

Zbiorniki wodne, przeznaczone do rekreacji andijze znaczenie w trans-
misji mikroflory patogennej. Szczeg6lnie w sezon@nim skaona woda
w kapieliskach, ze wzghlu na jednoczesne korzystanie z niejgjuliczby oséb,
moze stanowdé zagraenie epidemiologiczne. W zgaku z tym wody przezna-
czone do rekreacjigsmonitorowane, dzki czemu mana okréli¢ czas, rodzaj
i ewentualne miejsce skenia. Ocean jakasci wod w kapieliskach przeprowadza
si¢ zgodnie z rozpogzlzeniem Ministra Zdrowia z dnia 16 folziernika 2002 r.
w sprawie wymaga jakim powinna odpowiadavoda w lpieliskach [3].

Natomiast wymagania, jakim powinny odpowiadeody powierzchniowe,
reguluje Rozpormzenie MinistraSrodowiska z 11 lutego 2004 r. [4]. Na jego
podstawie wody powierzchniowe, w zabesci od stopnia zanieczyszczenia, S
zaliczane do jednej zgiiu klas. Do parametrow uwzginianych w klasyfikacji
zalicza s¢ m.in. wskaniki mikrobiologiczne, takie jak bakterie grupgoli
i grupy coli typu katowego.

Ocena jakéci wody w kgpieliskach opiera gina nieco innych parametrach.
Obok ogolnej liczby bakterii grupgoli i grupycoli typu katowego (lukk. coli),
okresla sk liczebna¢ paciorkowcow katowych oraz wykonuje badania nacebe
nos¢ pateczek z rodzajbalmonella Wskazane $ jak najnisze liczby, tzw.
wartasci pazadane mikroorganizmow, uznane za wakkowe. Woda w kpieli-
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skach cgsto jest bardziej zanieczyszczona, akdi wartosci badanych parame-
trow nie przekrocg wartasci okreslonych jako dopuszczalne, to woda zadye
uzytkowana [3].

W ocenie jakéci wody uwzgtdnia sg¢ takze cechy fizykochemiczne. Na
kazdym lkapielisku @ okreslane: m.in. temperatura, odczyn, barwa, zapach,
przezroczyst&, obecnéé plam oleistych, ptywagych przedmiotow, trwalej
piany oraz wysgpowanie zakwitbw wody wywotanych przez sinice. Uensk,
ze woda w Kpieliskach jest przydatna dayieli, jesli 80% badanych prébek
spetnia kryteria w zakresie dotyexm wskanikdw mikrobiologicznych, a 9%
probek w zakresie pozostatych wgkikow [3].

Celem pracy byta ocena jada wod cieku doprowadzagego i kpieliska
w Janowie Lubelskim. Szczeggluwag: zwrécono na parametry mikrobiolo-
giczne wody uwzgidniane w ocenie sanitarnej jgkowod.

2. Teren bada

Zalew w Janowie Lubelskim, gdzie znajduje kipielisko, ma powierzch-
nigc ok. 30 ha. Kpielisko zlokalizowane na zalewie ma powierzeghmk.
0,19 ha, a jego maksymalnalgbkas¢ wynosi ok. 2 m. Od pozostatej ki
zbiornika jest oddzielone grapl

Zalew jest potaony na skraju rozlegtego kompleksériego ,Lasy Janow-
skie”, u podnda zalesionych wydm, okoto 1,7 km na potudnie odrcen mia-
sta. Otoczony jest lasemaklmi. Zbiornik jest zasilany ciekiem wyptyvaglym
z zespotuzrodet usytuowanych w uroczysku ,Stoki Janowskie” pa@nocnej
czesci miasta. Ciek ma poatkowo charakter naturalny, a w odcinku dolnym
ptynie sztucznym korytem wykonym pltytami betonowymi. Przeptyw wody na
calej diugdci cieku jest d&¢ stabilny.Srednie wartéci przeptywu wynosity od
83 I/s wzrddlisku do 81 I/s przy égiu do zalewu [2].

Badania prowadzono w cieku doprowadegim wod: oraz w lapielisku.
Wyznaczono 8 stanowisk: stanowiska 1-6 byly zld@diane na cieku dopro-
wadzajcym wod; do zalewu, a stanowiska 7 i 8 znajdowatywgikapielisku.

Stanowisko 1 znajdowatoesiv zrodlisku. Gkbokas¢ wody na tym stano-
wisku wynosita 0,3 m. W bezpednim gsiedztwie nieckizrédliskowej znajdu-
ja sie ulice, budynki mieszkalne i zaktady przemystowesr®d railinnosci wo-
kot zrodliska dominuje manna faldowa(t@lyceria plicata)i drzewa z przewag
wierzb(Salix sp.).

Stanowisko 2 wyznaczono 100 m zribdia, w pobliu pomostéw ustawio-
nych nad naturalnym ciekiem. Potok ptyniéréd fak i terendw czsciowo zur-
banizowanych. Szeroké cieku wynosita tu 2,5 m, agflokas¢ 0,5 m. W kory-
cie liczne byly makrofity. Na tym odcinku wygtowaty niewielkie punktowe
zrédia zanieczyszchekomunalnych. Odcinek jest zasilany okresowymi spty
wami wody z pobliskichak.
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Stanowisko 3 znajdowatogsB50 m odzrodet, w miejscu, w ktorym kwzy
sie naturalny odcinek cieku. Szerdkocieku wynosita tu 1,2 m, a gdokas¢
0,3 m. Koryto jest wylsone betonowymi ptytami. Odcinek jest pozbawiony
roslinnosci wodnej. Ciek ptynie przez teren zurbanizowanygabudowie zwar-
tej. Przy tym stanowisku znajduje girzegrodzony zastawkéw, laczacy potok
Z rzely Biata.

Stanowisko 4 byto potmne 1000 m odrédet, przy przepicie pod drog
krajowa. Na tym stanowisku szerofocieku wynosita 1,2 m, a ghokas¢ 0,3 m.
Jest to odcinek sztuczny, pozbawionglirmosci wodnej.

Stanowisko 5 byto ostatnim stanowiskiem na teremesta. Oddalone byto
0 1700 m odirédia. Szerok& cieku wynosita 1,2 m, a gbokas¢ 0,4 m. Od
tego miejsca woda ptynie ok. 800 m peddy fakami a drog asfaltows. Ciek
staje st bardziej naturalny z licziroslinnoscia wodn.

Stanowisko 6 zostato wyznaczone 2500 nradita, na terenie wolnym od
zabudowy, ta przed ujciem do zalewu. Szerokd cieku na tym stanowisku
wynosita 1,5 m, a gbokas¢ 1,2 m. Bardzo licznie wygbowata tu moczarka
kanadyjskaElodea canadiensis).

Stanowiska 7 i 8 zlokalizowano odpowiednio z lewe prawej strony
piaszczystej pley. Potazone byly w odlegtéci 2700 m i 2850 m odrddet. Dno
w tych miejscach dpieliska byto piaszczyste, agokas¢ wody wynosita 1,5 m.

3. Materiat i metody

Badania wdd na stanowiskach 1-6 prowadzono od ndocpadziernika
2007 roku. W sezonie letnim wedlo bada pobierano dwa razy wagu mie-
siaca, w pozostatym okresie raz w migsi. Ocere jakosci wody w kapielisku
(stanowisko 7 i 8) oparto na wynikach analiz 44bpr@dy z lat 2004-2007.

W wodzie wykonywano analizy mikrobiologiczne. Baahakteriologicz-
ne dotyczyly oznaczenia liczby bakterii grupgli i coli typu katlowego oraz
paciorkowcow katowych. W prébkach zpkeliska wykonywano rowniebada-
nia w kierunku obecrsoi pateczek z rodzaj®almonella,a w wodzie z cieku
oznaczano ogoinliczbe tlenowych drobnoustrojow mezofilnych (37°C).

Analizy mikrobiologiczne, z wyjtkiem mikroorganizmdéw mezofilnych,
wykonywano metaod filtracji membranowej (FM). Do hodowli bakterii gpy
coli zostato uyte podiae Endo LES, bakterii grupgoli typu katowego wyko-
rzystywano podige mFC, a do hodowli paciorkowcow katowychyto pazyw-
ke Slanetza-Bartleya (SB). Wykrywanie obegrigpaleczek z rodzajB8almonel-
la wykonano zgodnie z metodykPZH [14]. Stosowano selektywny bulion
RVM oraz podtaa state XLD i BGA. Wszystkie badania hodowlane desty
potwierdzajce biochemiczne i serologiczne wykonywano zgodnigymaga-
niami zawartymi w normach [23, 24, 26]. Og#litzbe drobnoustrojéw mezo-
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filnych tlenowych oznaczano naZavkach agarowych metadotytkows zgod-
nie z norm [25].

Uzyskane wyniki bada opracowywano statystycznie w programie
STATISTICA 7 PL, wykorzystujc do tego celu anakavariancji [32].

4. Wyniki i ich oméwienie

W zrodliskach potoku zasilagego zalew i fpielisko w Janowie Lubelskim
(stanowisko 1) nie stwierdzano paciorkowcow katomyeatomiast liczba bak-
terii grupy coli, coli typu katowego i bakterii tlenowych mezofilnych bykiot-
nie mniejsza, w porownaniu z liczeBea mikroorganizméw wskanikowych
notowanych na pozostatych stanowiskach (tab. 1.).

Tabela 1Srednia liczba mikroorganizméw wshkakowych w wodzie z poszczegdlnych stanowisk
w roku 2007

Numer stanowiska
1 2 3 4 5 6 7 8

Wskaznik

Bakterie X 4a 937c| 1466¢ 1583|c 1679c 112Bc 230 b 223b
grupycoli L
W 100 ml SD 9 2095 2527 1650 2346 1499 170 284
Bakterie X la 27b 171c| 253 338c 110/c 35|b 48 Db
grupycoli,
typ katowy | SD 2 42 319 422 495 90 21 45
w 100 ml
Paciorkowce| X Oa 14 b 28 ¢ 54 ¢ 90 ¢ 53 11p 6D
katowe
w 100 ml SD 0 15 32 58 103 45 8 5
Bakterie X la 89b 177 c| 255 189c  269|c — —
mezofilne
wiml SD 2 61 128 115 158 147, - -

X —s$rednia liczba, SD — odchylenie standardowe, a,-bsrednie w ob¢bie wskanika oznaczone emymi
literami ré&nia sig istotnie (P < 0,05).

Na zespd6t mikroorganizméw wygtujacych w wodzie zezrédlisk map
wplyw przede wszystkim czynniki abiotyczne. Zwykigstepuja tu organizmy
0 waskim zakresie tolerancji w stosunku dazmgch czynnikowsrodowisko-
wych [8]. Niskie liczebnéci mikroorganizmodw obserwowane zwykleanodli-
skach § zwiazane zar6wno z przgszaniem wody przez naturalny filtr, jakim
jest gleba, jak rowniez brakiem oddziatywania czynnikéw allochtonicznyth
9, 27]. Wyniki analiz wody z tego stanowiska (tdb). @1 zgodne z wynikami
bada hydrobiologicznych, przeprowadzanymi we wazejszym okresie [7].
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Czyste wody podziemne, jakimi jest zasilany ciekpbywajac na po-
wierzchnk ziemi, stykay sie z glely i atmosfes, w wyniku czego dostajsie do
nich r&ne mikroorganizmy. W wodach rzecznych, w zat#ci od stopnia ich
zanieczyszczenia magojawia sik mikroorganizmy pochodzenkgiekowego
[10, 30]. Pocawszy od stanowiska 2 do stanowiska 5 liczégbrmikroorgani-
zmow swiadczicych o katowym zanieczyszczeniu wody stopniowo wsizia
(tab. 1.).

Wyzszasrednia liczba bakterii z grupgoli juz na stanowisku 2 e mie
zwiazek z doptywem wody z pobliskich zmeliorowanycik tpotozonych
w dolinie rzeki Biata. Natomiast dalszy wzrost igzmikroorganizméw w wo-
dzie, & do stanowiska 5, wynika z lokalizacji tych stansikvha fragmencie
cieku, ktory ptynie przez teren zurbanizowany. OQiwé¢ obszaréw zurbanizo-
wanych jest zawsze zgzdana z doptywem thego rodzaju zanieczyszadzedo
wod powierzchniowych [5, 12, 34, 36]. Wzrost zamyszczé mikrobiologicz-
nych na tym odcinku cieku moa hczy¢ z brakiem kanalizacji i ewentualnymi
wyciekami z szamb. Lame, piaszczyste gleby nie izaujostatecznie wyciekow
ze zbiornikéw zéciekami. Dodatkowo na obszarach zurbanizowanydhdjg®
betonowanych czy asfaltowanych powierzchni. W akebssuchych na nieprze-
puszczalnych powierzchniach gromadse réznego rodzaju zanieczyszczenia,
ktore nasipnie w czasie opaddéw atmosferycznyahzsmywane wprost do wod
powierzchniowych, przyczyniag sk w ten sposob do ich skenia [13]. Ponad-
to w uregulowanych, wylmnych ptytami betonowymi korytach, co jestste
na terenach zurbanizowanych, nie ma kontaktu gadeyi wodami rzecznymi
a gruntowymi, co z kolei hamuje oczyszczanie wddy [

Natomiast na obszarach pokrytycKlirmoscia, w miak oddalania si ciekow
od miast i osiedli (stanowisko 6), notowano mniejganieczyszczenie mikro-
flora pochodzenia jelitowego (tab. 1.). Pasmslimoosci towarzyszcej ciekom
dobrze petni funkcje filtrébw zanieczyszcheobszarowych przedosiaych sg¢ ze
sptywem powierzchniowym i podpowierzchniowym z pfirawnych czyak do
odwadniagcych je rowdw i strumieni [28, 33]. Do wody dostajgemniej biogendw
i mikroorganizméw, a w wyniku samooczyszczaniadeekomorek bakteryjnych
moze obnia sie z rzna szybkdacia, zaleznie nie tylko od czynnikowsrodowi-
skowych, ale teod obecnéci czynnikéw biotycznych [12, 17]. Stwierdzare,
znacaca role maze mig zooplankton, jako element biocenozyzgdiajacy sk
bakteriami, dia role przypisuje si rowniez obecnym w wodzie bakteriofagom
[11, 30].

Liczba bakterii tlenowych mezofilnych, w odréeniu od pozostatych mi-
krobiologicznych wskanikdéw sanitarnych, nie ulegta zmniejszeniu w wodzie
stanowisku 6 (tab. 1.). Dla wielu gatunkéw bakt#gnowych woda jest natu-
ralnym, pierwotnymsrodowiskiemzycia. Weréd autochtonicznych mikroorga-
nizmow dominug bakterie zimnolubne, ale swoj udziat mégz niektére grupy
bakterii mezofilnych. Obecré tych bakterii potwierdzajbadanisSwiateckiego
[35], prowadzone w jeziorach mazurskich i zesp@eigr konhskich. Przy
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czym dynamika zmian liczebéa bakterii mezofilnych mze odbiega od
zmian liczebnéci bakterii, ktérychzrédtem g zanieczyszczenia katlowe. Bakte-
rie pochodzenia jelitowego w wodach malo zanieozzsaych maj zwykle
niewielki udziat w liczebnéci mikroflory mezofilnej. Swiatecki [35] wykazat,
ze odsetek bakteritoli typu katowego w ogoélnej liczbie bakterii mezofithy
miescit si¢ w zakresie od 1,26 w Jeziorze Wigry, do 5% w Jeziorze Niego-
cin. Na podstawie badavtasnych stwierdzonae udziat baktericoli typu ka-
towego w ogdlnej liczbie bakterii ttenowych mezajith réwnie byt niewielki

i wynosit srednio 26 (rys. 1.), co wskazuje na niewielki udziat mikanfy jeli-
towej w badanej wodzie.

1%

bakteriemezofilne

0,
9% B bakterie grupy coli, typ kalowy

Rys. 1. Procentowy udziat bakterii grupgoli typu katowego
w 0golnej liczbie bakterii ttenowych mezofilnych

Stan sanitarny wody zakieliska (stanowiska 7 i 8) byt lepszy od jékib
zasilapcego go cieku. W wodzie zafieliska srednie liczebnéci bakterii
wskaznikowych byty nisze od liczby bakterii stwierdzonych na stanowibkac
zlokalizowanych w potoku doprowadzeym wod: do zalewu i Kkpieliska
(tab. 1.). Podobn tendenat obnizania liczebnéci bakterii wskanikowych
w zbiornikach w stosunku do zas#eych je ciekow wykazywano rowrien
innych badaniach [6, 10]. Przykladem xadby¢ analiza zmian liczebgoi mi-
kroorganizmow w wodzie ze zbiornika Dziap Dwe. Wykazano obuienie
liczebnaci wszystkich wskanikow sanitarnych, od kilku do kilkudziesiu
razy, w stosunku do zasiagej go rzeki [10].

Obnizenie liczby bakterii w wodzie, obserwowane w zbikach retencyj-
nych, jest zwjzane z rozcikczaniem wody z cieku doprowadzeggo [6, 21].
Ponadto warunkisrodowiskowe w zbiornikach wodnych ulegagmianie,
w poréwnaniu z tymi, jakie parujw ciekach. Cgsto obserwuje sizmiany
temperatury, pH, natlenienia i szy8ko nurtu. Nasfpuje take rozciéczanie
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produktéw metabolizmu drobnoustrojow wodnych, cazenawickszy¢ ich ak-
tywnosé i prowadzé do szybszego rozkladania zanieczysadég

Znaczenie w procesie poprawy stanu sanitarnego waalywajacej do
zbiornika ma réwnigz sedymentacjaawiesin allochtonicznych. Jest ona uzale
niona od pgdkosci przeptywu i zachodzi w miejscach, gdzie wodanyna tyle
wolno, ze zawieszone @steczki mog opaé¢ na dno [10].Srednia wielkéé
przeptywu omawianego cieku wynosgi@dnio 84 I/s [2] i byta dip wigksza od
szybkaci przeptywu wody w zalewie, z ktérego sporadyczd@ pobliskiej
rzeki odprowadzany jest nadmiar wody.

Jaka¢ wody w zbiornikach zaly od szeregu czynnikéw [6, 16, 17, 19].
Wptyw na jakd¢ wody ma m.in. lokalizacja zbiornika. Zbiornik wniavie
Lubelskim jest otoczony lasami, ktére maghtora¢ duze ilosci nadwyzek opa-
dowych. Gsta pokrywa rélinna zapobiega lub w znacznym stopniu ogranicza
zjawiska sptywu i sptukiwania, unibwia filtracjg, dzigki czemu ilg¢ zanie-
czyszczé w wodzie mae ulec obnieniu [1].

Sredni poziom zanieczyszazenikroorganizmami wskaikowymi w okre-
sie rekreacyjnego wykorzystywaniapkeliska w lecie 2007 roku byt zkbny
do srednich liczebngci tych mikroorganizméw w catym okresie badawczym
2007 roku (tab. 1., rys. 2-4).
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Rys. 2.Srednia liczba bakterii grupgoli w wodzie na poszczegélnych stanowiskach
w sezonie letnim 2007 r.

Oceniajc sredni liczebna¢ mikroorganizméw wskanikowych w wodzie
z kapieliska, mana stwierdat, ze woda ta charakteryzowata slobr jakoscia
sanitarn (tab. 2.). Pateczki z rodzafsalmonellaw badanych prébach wody nie
byly obecne. Jedynie w 2006 rokednia liczba bakterii grupgoli byta istotnie
wyzsza od liczby tych bakterii notowanych w pozostatyatach. Liczba ta,
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Rys. 3.Srednia liczba bakterii grupgoli typu katowego w wodzie na poszczegdinych
stanowiskach w sezonie letnim 2007 r.
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Rys. 4.Srednia liczba paciorkowcéw katowych w wodzie nazmzegélnych stano-
wiskach w sezonie letnim 2007 r.

wyzsza od wartéci pazadanych, nie przekroczyta jednak wadbdopuszczal-
nych [3]. Na tak wysaksrednia wptyw miaty dwa wysokie wyniki odnotowane
w roku 2006 (9750 jtk i 9150 jtk w 100 ml). Wynikidbiegajce odsredniej
zdarzag sig w kapieliskach i pokazuj ze wyjatkowo dua liczba bakterii mze
sie pojawia nawet tam, gdzie nie wygiuja statezrodta zanieczyszczenia. Jako
przyczyny podaje siprzypadkowe zanieczyszczenia pochodzenia komugalne
lub nawet obecne na danym terenie zgrupowania ptaldyskpowanie wyso-
kiego poziomu zanieczyszczenia altoda grupa bakterii zdarza sj nawet gdy
liczebna@¢ innych grup nie budzi zastrzh [15]. W analizowanym okresie ba-
dawczym (2004-2007) najgksze wahania liczby bakterii wskakowych do-
tyczyly bakterii grupycoli (tab. 2.). W innych badaniach odnotowano podobn
tendenag w dynamice zmian liczebdoi bakterii z grupycoli [10, 18]. Nato-
miastérednia liczebn& grupy coli typu katowego utrzymywata gina stosun-
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kowo zblzonym poziomie. W sezonie letnim 2005 roku, bérgdnio po reno-
wacji zbiornika, obserwowano zmniejszenie Btzebndci wszystkich bada-
nych wsk&nikéw sanitarnych.Srednia liczebn&t paciorkowcéw katowych
w kapielisku, podobnie jak w cieku, byta mniejsza @ddniej liczby bakterii
grupy coli i grupy coli typu katowego. W innych badaniach wykazywano np.
korelacg pomiedzy liczebngcia, uznawanych za mikroorganizmy oportuni-
styczne [22], paciorkowcow katowych w wodzie, ckaea na gtbokdsci siega-
jacej Kklatki piersiowej aytkownikow wod, a prawdopodobistwem wysipie-
nia u nich zaburzejelitowych [20]. Poniewa obserwuje si zaleznosci pomie-
dzy liczebnécia bakterii wskanikowych w wodzie a ilécia zawartych w niej
mikroorganizméw patogennych [7, 29, 31], prowadeesyistematycznej analizy
zawartdci wskanikow sanitarnych i dynamiki ich zmian w wodachtjega-
sadnione. Mikroorganizmy wskaikowe petni role ostrzegawcg przed zaka-
zeniami [7, 31].

Tabela 2Sredni poziom mikroorganizméw wskaikowych w wodzie z ipieliska w latach 2004-
2007

Rok Wskazniki
o
bakterie grupy bakterie grupy coli, paciorkowce katowe
coli w 100 ml typ katowy w 100 ml w 100 ml
X 242 b 94 b 10a
2004 SD 265 93 9
X 70 a 33a 7a
2005 SD 39 21 2
X 2824 ¢ 79b 30b
2006 SD 4533 52 17
X 179 b 53b 8a
2007 SD 204 40 5

Nie stwierdzono pateczek z rodze@almonella a, b, ¢ —$rednie w obgbie wskénika oznaczone émymi
literami ré&nia sig istotnie (P < 0,05).

5. Podsumowanie

Na podstawie analizy stanu sanitarnego wodwpekiska w Janowie Lu-
belskim mana stwierdat, ze wody zaréwno w sezonie letnim 2007 r., jak row-
niez we wczéniejszych latach charakteryzowalye silobi jakascia. Gorsa
jakoscia cechowata giwoda badanego cieku. ki zdolnasci wody do samo-
oczyszczania &ii rozcieiczania wody cieku, jakd wody w kapielisku byta
lepsza nt w zasilajcym go cieku. Obserwowane wysokie waciovskaznikow
mikrobiologicznych w cieku wskazajna konieczn& stalego monitorowania
zaréwno wad cieku, jak idpieliska. Systematyczne badania ufivaiaja szyb-
kie identyfikowanie potencjalnych zanieczyszctemazliwiaja przeciwstawie-
nie sk tym zagraeniom.
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Summary

The paper presents the sanitary condition of wiaténe stream feeding the backwater with
its lido in Jandéw Lubelski. Water for the studieasnsampled from eight sites. In the water sam-
ples, the presence of Salmonella, the number ofjcolip bacteria, faecal type coli group bacteria,
faecal streptococci and the total number of baatefvVC 37°C) were evaluated. The analysis of
the obtained results demonstrated that despitéiLtieiations in the majority of the parameters the
water is of good quality.

Ztozono w redakcji w listopadzie 2009 r.



