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W niniejszej pracy przedstawiono analarycia cieptej wody aytkowej i ciepta
niezkednego do jej przygotowania dla $ei budynkéw wielorodzinnych osiedla
Baranowka. Poréwnano rzeczywistezyeie ciepta z obliczeniowym zapotrzebo-
waniem na energi Opisano metagobliczania iléci zuzywanej energii cieplnej
potrzebnej do przygotowania cieptej wodsytkowej.

1. Wstep

Ciepta woda #tytkowa stanowi nieogdbzny element egzystencji cztowieka.
W przypadku budynkéw wielorodzinnycirodtem ciepta na potrzeby cieplej
wody wytkowe] & zazwyczaj miejskie systemy cieptownicze lub zbieeo
kottownie osiedlowe. Ze wzgllu na zbyt die zwycie ciepta, wysokie koszty
eksploatacji i konserwacji oraz wskutek niesgiave] obstugi wiele instalacji
cieptej wody pracuje nieekonomicznie. W niniejszejcy poréwnano rzeczywi-
ste i obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto dogotowania cieptej wody
uzytkowej na przyktadzie istniggego budownictwa mieszkalnego, z uvezfl
nieniem obecnych wymadgavynikajacych z przepiséw obecnych [3]. Wykorzy-
stano dane udaginione przez Rzeszowsspdétdzielnt Mieszkaniow.

2. Analiza zuzycia ciepta

2.1. Lokalizacja analizowanego osiedla

Analiza objeto wybrane wielorodzinne budynki mieszkalne z dsidtara-
néwka, naleace do Rzeszowskiej Spotdzielni Mieszkaniowej. Adistiracyjne
osiedle Rzeszowa, usytuowane w dzielnicy Barandwdzciaga s¢ na potnoc
od Al. Wyzwolenia a do granicy miasta na ul. Mitagskiej.
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Do bada wybrano #cznie sz& wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych,
Z czego ¢ jest zasilanych z wymiennikowni grupowej B-1, matast jeden
ma whasi wymiennikowne. Wymiennikownia grupowa B-1 jest zlokalizowana
w Rzeszowie przy ul. O.M. Kolbego 5. Z wymiennikavidil s3 zasilane nast
pujace budynki, ktére dla uproszczenia oznaczono:

e A —budynek przy ul. Prymasa Tyslecia 2,

e B —budynek przy ul. Prymasa Tyslecia 4,

e C —budynek przy ul. Prymasa Tydlecia 7,

e D - budynek przy ul. Prymasa Tyslecia 9,

e E —budynek przy ul. O.M. Kolbego 7.

Natomiast wymiennikownia indywidualna jest zlokalizana w budynku
mieszkalnym wielorodzinnym przy ul. W. Raginisab@naczonym liter F.

Na rysunku 1. przedstawiono plan sytuacyjny osiediejmuacy badane
budynki.

PLAN SYTUACYJNY

Plac Jana Pawla IT

ul, &h:sa'rc,;y,q,,

Rys. 1. Plan sytuacyjny

2.2. Wymiennikownia grupowa B-1 przy ul. M.O. Kolbego 5

Wymiennikownia B-1 jestrodiem ciepta na potrzeby centralnego ogrze-
wania oraz cieptej wodyaytkowej. Ciepta woda zytkowa jest magazynowana
w dwdch pionowych zasobnikach firmy SeCeS-Pol, po03dni kazdy. Zasob-
niki sa eksploatowane od 1989 roku. Budynki zasilane avighiennikowni g
zakwalifikowane do grupy taryfowej P-3, z uwagipadhczenie do wymienni-
kowni grupowej. Odpowiedzialdé MPEC-u za przesyt ciepta na potrzeby cie-
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ptej wody wytkowej kaiczy sk na pierwszych zaworach w budynkach Spot-
dzielni. Pomiar ciepta do celéw podgrzania wodyjdag sk w budynku wy-
miennikowni B-1. Pomiar zimnej oraz cieptej wodymdiez znajduje si w bu-
dynku wymiennikowni. Pomiaru dokonujecsta pomog wodomierza. Wodo-
mierz jest wlasnécia MPWIK. Odczyt odbywa siraz w miesicu, po czym
MPWIK przesyla faktug za zuycie wody do Administracji Spoétdzielni Miesz-
kaniowej.

2.3. Wymiennikownia indywidualna przy ul. W. Raginisa 6

Wymiennikownia indywidualna jest zlokalizowana wdyaku mieszkal-
nym wielorodzinnym przy ul. W. Raginisa 6 w RzesmvwBudynek zostat od-
dany do aytku w 2005 roku. W budynku znajdugic wymienniki na potrzeby
centralnego ogrzewania (JAD) oraz cieptej wodytkowe] (JAD). W wZle
znajduj, sie dwa zasobniki cieptej wodyzytkowej, o pojemngci 500 dni kaz-
dy. Do dnia dzisiejszego jest eksploatowany tykden z zasobnikdéw. Tempe-
ratura cieptej wody jest zadana, wprowadzona dadikiregulacji. Stany wo-
domierzy cieptej i zimnej wody oraz parametry calmego ogrzewaniaageje-
strowane i odczytywane w pomieszczenigzia cieplnego, zlokalizowanym
w piwnicy budynku. W wzle znajduje s podlicznik wody zimnej, stanoagej
surowiec wody cieptej, skacy jedynie do wewgtrznych rozlicza.

Zastosowany wzet cieplny jest dwufunkcyjny, pracuje w oparciumg-
mienniki ptaszczowo-rurowe firmy SeCeS-Pol, zailtstano rownie pomp
obiegowy centralnego ogrzewania oraz cyrkulaayjcieptej wody aytkowej
firmy Grundfos. Pompa cyrkulacyjna pracuje w sposialgty. Do automatycz-
nej regulacji temperatury zastosowano zawory ptaele wspotpracuace
z regulatorem wzta cieplnego. Stabilizacje stiienia dyspozycyjnego dlagw
zlow cieplnych realizuje siza pomog regulatoréw rénicy cisnien z ogranicze-
niem przeptywu bezgoedniego dziatania. Pomiar ztcia energii cieplnej na-
stepuje za pomag wirnikowych przeptywomierzy zamontowanych po steon
wysokich parametréw na przewodach zasiggh wymienniki ciepta oraz za
pomoa przelicznikow ciepta. Do pokrycia zapotrzebowanr@stosowano dwa
réwnolegle paiczone zasobniki cieplej wody, o pojendoio0,5 nt kazdy.

Pomiar energii cieplnej w g¢le cieptej wody uaytkowej (parametry
135/70, G = 3,51 fth) nastpuje za pomag przeptywomierza wirnikowego
z wyjsciem impulsowym typu MTH firmy GWF, @ 25, Qh = &yii/h, zamon-
towanego na przewodzie zasilegym, oraz licznika ciepta LQM-II firmy Apator
S.A. (z interfejsem). Zainstalowan@ sOwniez dwa czujniki temperaturowe
zanurzeniowe.

2.4. Charakterystyka badanych budynkow

Badane obiekty to budynki mieszkalne wielorodzimnwe|no stojce. Bu-
dynki A, B, C i E zostaly wykonane w konstrukcji ellioptytowej — system
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OWT-75 (oszczdncsciowy wielkoptytowy — typowy), czyli z prefabrykowa
nych elementéw konstrukcyjnychzywanych do modutowej budowy blokéw
mieszkalnych i innych budynkéw. Wypasaie sanitarne wszystkich miesaka
jest standardowe: wanna z batesiannova, umywalka z bategi umywalkowa,
wc, zlewozmywak z baterizlewozmywakow oraz pralka. Podstawowe infor-
macje o analizowanych budynkach zawarto w tabeli 1.

Tabela 1. Charakterystyka badanych budynkéw

Liczba Liczba | Powierzchnia Liczba mieszkaicow
Budynek kondygnaciji | mieszkan | uzytkowa [m?]
zameldowanych | normatywna
A 3-5 40 2432,40 134 152
B 3-5 72 4411,10 244 278
C 3-5 20 1230,80 72 71
D 4 75 4058,30 173 237
E 3-4 42 2700,10 139 173
F 4 51 2567,29 89 194

BudynkiA,B,Ci E

Przylcza wodocigowe osrednicy — @ 65 g wprowadzone do budynkow
do pomieszcaewodomierzy, usytuowanych w piwnicy. Przewody wailyinej
zostaly wykonane z rur stalowych ocynkowanych. Romiody zimnej nagpu-
je przy wyciu wodomierzy indywidualnych. Ciepta woda jeststimczana do
budynkéw z wymiennikowni B-1 kanatami wraz z przelami centralnego
ogrzewania. Przewody wody cieptej i cyrkulacji zdgtwykonane z rur stalo-
wych ocynkowanych ze wzmocnipmpowtoka cynkowa. Wszystkie przewody
poziome przyscianach zewgtrznych zostaly izolowane termicznie matami
z waty szklanej oraz ptaszczem gipsowo-klejowymrobgsci izolacji 4 cm.
Piony cieptej wody i cyrkulacji znajdwjsie w szachtach w mieszkaniach.
Wszystkie mieszkania w budynku zostaty wypasee w wodomierze do pomia-
ru cieptej wody, legalizowane w okresackaqletnich. Ponadto instalacja cie-
ptej wody wytkowej zostata wypogana w ograniczniki cyrkulacji firmy Ho-
neywell, montowane na pionach cyrkulacyjnych w paynOgraniczniki te g
wyposaone w termostaty, nastawa zaworéw wynosi 40°C.

Budynek D

Woda zimna jest pobierana do instalacji z pyeg& wykonanego z rur PE
o srednicy — @ 90 PE. Instalacje wegttzne w mieszkaniach (od pomiaru) wy-
konano z rur z tworzyw sztucznych Wirsbo-PEX. Pidmpziomy zostaty wy-
konane z rur stalowych, ocynkowanych, ogpakniach gwintowanych. Do po-
miaru pobieranej wody zamontowano wodomierze JSlEbkazdego mieszka-
nia oddzielnie. Wodomierze wraz z zaworami odcicyji zostaty zlokalizo-
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wane na klatkach schodowych. Gtéwny pomiar wodyjduja st w pomiesz-
czeniu przyicza wody za pomacwodomierzasrubowego MP-50 firmy Po-
WoGaz. Ciepta woda jest dostarczana do budynkumignynikowni B-1. Insta-
lacje w mieszkaniach (od pomiaru) wykonano z rutwbrzyw sztucznych
w izolacji. Piony cieptej wody i cyrkulacjiaszlokalizowane w klatkach schodo-
wych. Odlegté¢ piondéw cyrkulacyjnych od punktéw czerpalnych jekgé
znaczna z uwagi na rozlegte mieszkania, dlategs czaekiwania na wed
0 odpowiednich parametrach jestitmy. Do pomiaru iléci zwzytej wody zain-
stalowano wodomierze JS 15 na przewodach wodyejiemyrkulacji w kat-
dym mieszkaniu oddzielnie, legalizowane w okrespgitioletnich. Gtowny
pomiar wody jest zlokalizowany w pomieszczenigzia cieplnego, za pomec
wodomierza IS @ 40, montowany na przewodzie cieptaly wytkowej i cyr-
kulacji cieptej wody w miejscu wsgia przyhcza cieplnego do budynku. Dla
rownowaenia instalacji cieptej wody zastosowano poddyen pionem zawory
réwnowaace STA-DR firmy TOUR & ANDERSSON HYDRONI, montowane
na pionach cyrkulacyjnych w piwnicy.

Budynek F

Przyhcze wodocigowe osrednicy — @ 75 jest wprowadzone do budynku
do pomieszczenia wodomierza, usytuowanego w piwiagycie wody zimnej
jest mierzone za pomgovodomierza skrzydetkowego @ 40, typu JS 10-NK
PoWoGaz. Przed wodomierzem zostat zamontowany zadginajcy kulowy
@ 50, a za wodomierzem zawor odcyegj kulowy z kurkiem spustowym (od
strony wodomierza), filtr siatkowy gwintowany tygt53 DN 50 firmy Polna
S.A., zawér zwrotny antyskaniowy 2"typu EA firmy Danfoss oraz zawor od-
cinajacy kulowy ze spustem (od strony instalaciji).

Ciepta woda jest doprowadzona do mieszkawgzta wymiennikowego
zlokalizowanego w wydzielonym pomieszczeniu w pivaah budynku. Pozio-
my rozprowadzajce woa cieph, zimm i cyrkulacje (wraz z poziomami cen-
tralnego ogrzewania) do pionéw wykonano w korytapaunic budynku (pod
stropem kondygnacji). Od ogoinych poziomdéw wody reén cieptej i cyrkulacji
odchodz piony, ktére doprowadzajwode do poszczegbinych mieszkaWy-
konano 6 piondéw do rozprowadzenia wody zimnej d20ozprowadzenia wody
cieptej i cyrkulacji. Piony s zlokalizowane blisko punktéw poboru wody, naj-
czsciej jeden z piondw jest w mieszkaniu. 4@ mieszkanie zostato wyposa-
zone w wodomierz skrzydetkowy @ 15 do wody zimngpu JS1,5-NK, i do
wody cieptej, typu JS 90-1,5-NK firmy PoWoGaz, |lkgawvane w okresach
pigcioletnich. Pomiary wody zimnej i cieptej zaprojektano w oparciu o wo-
domierze z wyjciem impulsowym. Sygnat z tych wodomierzy jest aapadza-
ny do mieszkaniowych licznikbw ciepta umieszczonyehszafkach liczniko-
wych na klatkach schodowych. Z nich, za pomowdutu komunikacji, infor-
macja o0 zudyciu energii cieplnej na cele centralnego ogrzewamaz o ziyciu
wody cieptej i zimnej mze by przesylana do centralnego uktadu odczytu.
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Wodomierze do wody zimnegpgzamontowane w szafkach licznikowych na
klatkach schodowych poszczego6lnych kondygnacji. Uviadrze do wody cie-
ptej sa usytuowane bezgrednio przy odgakieniach od pionéw do przyboréw
w tazienkach i kuchniach oraz szafkach licznikowyezhklatkach schodowych
poszczegoblnych kondygnacji. Przed:étgm z piondw wody zimnej i ciepteps
zamontowane zawory odcinag w piwnicy, natomiast pod pionami cyrkulacyj-
nymi termostatyczne zawory regulacyjne z wkiadbrmiczry do ograniczania
cyrkulacji. Instalacja cieptej wody jest wypasaa rownie w pomg cyrkula-
cyjna o statych obrotach, ktéra pracuje w sposalgtgi

Poziomy oraz piony i ob&ia do poszczegélnych miesikaody zimnej
sa wykonane z polipropylenuaézone przez zgrzewanie, natomiast cyrkulacja
i ciepta woda g wykonane z rur stabilizowanych polipropylenu (rdey maj
specjalla wktadke aluminiows, przez co charakteryzugie mniejszymi wydtu-
zeniami cieplnymi). Woe zimmg i cieplh od wodomierzy do poszczegdéinych
punktéw poboru w poszczegdlnych mieszkaniach wykornarur z polietylenu
sieciowego, palczenia § samozaciskowe. Przewody &olowane otulinami
z pianki polietylenowej z powtakz folii polietylenowej, dla cieplej wody: po-
ziomy — izolacja 30 mm, piony — izolacja 25 mm, gwndy & prowadzone
w posadzkach i bruzdach —izolacja 13 mm.

3. Analiza zuzycia wody w badanych budynkach

Zbior danych do analizy z ostatnich 6 lat (2003&00bejmuje zfycie
wody w 249 lokalach, z ptiu budynkéw (A, B, C, D i E). Natomiast ztcie
wody w budynku F, w 51 lokalach obejmuje dane atoéth 2 lat (2007-2008).
Sredni dobowy ilosé zuzywanej wody zimnej i cieptej, odnotowanv latach
2003-2008 przez jednego miesg&a, przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Zaycie wody zimnej i cieptej w badanych budynkachatath 2003-2008

Lata 2003-2008
srednie zuzycie wody w badanych budynkachy

Budynek ; :

Y V\Eg(rjnagﬁ\'/lrg]n a V\Egdm%/%ed?}a razem woda zimna i ciepta [dryMd]

A 54 46 99

B 47 43 90

C 52 48 100

D 66 56 123

E 53 45 98

F 40 42 82
Srednio 52 47 99




Obliczeniowe i rzeczywiste zapotrzebowanie na ciept 25

Srednie zaycie wody na zaspokojenie wszystkich potrzeb miasabw
z badanych obiektow, tj. myciak, twarzy, zbow, golenie, praniesczne, k-
piel pod natryskiem,dpiel w wannie, przygotowanigiadania, obiadu, kolacji,
spratanie mieszkania, podlewanie kwiatéw, wynosi 99/tul.

Budynki A i E s to budynki o podobnej liczbie mieszkamieszkacow.
Zuzycie wody przez te budynki jest na Ziolnym poziomie, co przedstawiono
na rysunku 2. W budynkach tych sma zauway¢ pocatkowy spadek, a na-
stepnie wzrost zaycia wody w kolejnych latach. Wzrost zicia wody byt spo-
wodowany najprawdopodobniej glisz liczba oséb zamieszkagych badane
budynki.
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Rys. 2. Poréwnanie zycia wody w dwéch podobnych badanych budynkach
wielorodzinnych: Ai E

Budynki B i D to budynki o zbkonej liczbie mieszka W budynku B
w rozpatrywanym przedziale czasowym stopniowo warasrycie wody, by
moze ze wzgidu na weksz liczbe mieszkacow, co wida na rysunku 3.
W budynku D zuaycie wody z roku na rok maleje, wynika to z tege,miesz-
kancy zacezli racjonalnie korzyst&az wody. W roku 2008 blok B zamieszkiwato
244 mieszkacOw, natomiast blok D — 173 mieszkéw. Pomimo mniejszej
liczby mieszkacéw odnotowano wksze zuycie wody w budynku D, gdy
w obiekcie tym piony cieptej wody i cyrkulacji Zlokalizowane w znacznych
odlegtgciach od punktéw czerpalnych w mieszkaniach. Miaszk musz
dilugo oczekiwa na woa o odpowiedniej temperaturze, co powoduje dodatko-
we straty wody.

W budynkach C i F zaobserwowano wzrostynia wody w latach 2007-
2008, przedstawiony na rysunku 4. Blok C najpravedimbniej zamieszkiwata
wicksza liczba 0so6b, ktére nie zostaty uverylione w obliczeniach. Budynek F
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jest nowym budynkiem o wysokim standardzieytkowanym od roku 2007,
stad duzo mniejsze ziycie wody w tym roku.
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Rys. 4. Poréwnanie zycia wody w dwéch podobnych badanych budynkach
wielorodzinnych: Ci F

Procentowe zitycie wody w budynku F, z wyszczegélnieniem wody zim
nej, wody cieptej w kuchni oraz wody cieptej w laace, pokazano na rysunku
5. Zaobserwowano wksze zuycie wody zimnej ni cieptej, z tego wzghu,
ze najprawdopodobniej w mieszkaniach vgykorzystywane urmizenia, ktére
w wigkszaici pobierag wodk zimma.
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m Wodazimna
B Woda ciepta - kuchnia

Woda ciepta - tazienka

Rys. 5. Zuycie wody
w budynku F

Analizujac otrzymane wyniki w badanych budynkach, zamieszgao na
rysunku 6., zaobserwowange najmniejsze ziycie wody jest w budynku F,
przy czym nalgy zauwayc¢, ze budynek ten jestzytkowany zaledwie od 2 lat,
a liczba os6b zamieszkatych w nim wynosi 1,74 degekanie. W budynkach
A, B, C i E odnotowano zycie wody na zbfionym poziomie. Pomimo tegge
w budynku D liczba mieszkadéw wynosi jedynie 2,3 os./mieszkanie, a w pozo-
statych ok. 3,3 os./mieszkanie, to zaobserwowanrtajwicksze zaycie. Mo-
ze to wynika z faktu,ze wmieszkaniach zlokalizowanych w budynku D odle-
gtos¢é punktéw czerpalnych od pionéw jestsd@naczna, wic czas oczekiwania
na woad o odpowiednich parametrach jest aimy (nasipuje ,spuszczanie”
wody do chwili podwyszenia temperatury cieptej wody wyptywegj z punktu
czerpalnego).
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Rys. 6.8rednie zuycie wody zimnej i cieplej w badanych budynkachaw |
tach 2003-2008

Na podstawie analizy wynikow batlgednostkowego ztycia wody w wy-
branych budynkach mieszkalnych w zabudowie wielpirutej wykazanoze
wskaznik ten wynosisrednio 99dm/Md. Wskaznik ten uwzgtdnia sumg ilosci
wody cieptej i zimnej.
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4. Analiza zuzycia ciepta

Analizg ilosci zuzywanego ciepta na potrzeby przygotowania cieptejiyvo
uzytkowej przeprowadzono na podstawie uzyskanych caayokresu dwoéch lat
(2007-2008).

Zuzycie wody cieptej (wg wodomierzy gtéwnych) orazzycie ciepta po-
trzebnego do podgrzania wody do odpowiednich patréeprzedstawiono
w tabeli 3. W tabeli pokazanwednie wskaniki obrazujce zuycie ciepta po-
trzebnego do przygotowania’mieptej wody aytkowej, zwzycie ciepta przypa-
dajace na mieszkaa w chgu doby oraz ziycie ciepta na hpowierzchni
ogrzewanej na rok. Analizobjcto okres dwdch lat (2007 i 2008) z wyszczegol-
nieniem poszczegoélnych miesy. Dane o zgyciu odnosz sie do wymienni-
kowni B-1, ktéra zaopatruje w cigpiode budynki: A, B, C, D i E. Z przedsta-
wionych danych wynikaze na wielké¢ zuzyte] energii cieplnej do podgrzania
wody (od temperatury poatkowej 5°C do temperatury wymaganej 60°C)
wplyw ma ilas¢ zuzytej wody oraz zmienrig poboru w poszczegdlnych migsi
cach.Srednie wartéci zuzycia ciepta wynosz 353,16 GJ dla 2007 i 344,58 GJ
dla 2008 roku, natomiagtednie wartéci zuzycia wody to 1155 fhdla 2007
roku oraz 1126 hdla roku 2008. Widg ze w niewielkim stopniu zmalato zu-
zycie zarowno cieptej wody, jak i ciepta na potrzgirgygotowania cieptej wo-
dy wytkowej w przedstawionych latach. Zicie ciepta niez&dnego do przygo-
towania cieptej wody zytkowej uksztattowato gina poziomie 0,3 GJ/fhwody.

Tabela 3. Zaycie wody oraz ciepta na potrzeby przygotowanigieiewody wytkowej dla bu-
dynkéw zasilanych z wymiennikowni B-1 w latach 2@21J08

Rok 2007 Rok 2008
Miesiace |7 zycie cieptej zuzycie ciepta zuzycie cieplej zuzycie ciepta
wody [m’] [GJ] wody [m’] [GJ]

1 1218 381,40 1255 419,39

2 1162 385,97 1217 402,11

3 1283 411,77 1361 437,07

4 1275 394,08 1149 369,15

5 1183 347,98 1190 361,62

6 1024 287,40 1143 324,30

7 996 286,68 1002 287,02

8 1012 280,89 986 279,52

9 909 268,57 1140 320,39

10 1202 360,14 911 269,66

11 1230 393,93 1175 354,27

12 1363 439,11 982 310,48
Suma 13857 4237,92 13511 4134,98

Srednio 1155 353,16 1126 344,58
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lloé¢ zuzytego ciepta na mieszkea i dolg wynosisrednio 0,0153 GJ/Md dla
roku 2007 oraz 0,0148 GJ/Md dla roku 2008. Waitauzytego ciepta do pod-
grzania wody w stosunku do powierzchni ogrzewarejbddanych budynkéw
w rozpatrywanych latachasbardzo zbltone i wynosz one w roku 2007 —
0,2857 GJ/rfrok, natomiast w roku 2008 — 0,2788 GZliok.

Tabela 4. Wskaniki jednostkowe dla budynkéw zasilanych z wymidmavni B-1 w latach
2007-2008

Wskazniki jednostkowe

rok 2007 rok 2008
[GI/m3] [GI/Md] [GJ/m rok] [GI/m?] [GI/Md] [GJ/m %rok]
0,306 0,0153 0,2857 0,306 0,0148 0,2788

Porownanie miescznych wartéci zwzycia ciepta w budynkach zasilanych
z wymiennikowni B-1 przedstawiono na rysunku 7.Waksze zuycie ciepta
zaobserwowano w miegiach zimowych, natomiast najmniejsze w mieath
letnich. Wiksze zuycie ciepta w miegicach zimowych jest niespliwie wy-
nikiem wigkszych strat ciepta przy przesyle orazsaej temperatury wody,
Z uwagi ha niskie temperatury zestnzne.

450
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Zuzycie ciepta [GJ]
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Miesigce
B Rok 2007 mRok 2008

Rys. 7. Poréwnanie zycia ciepta na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej w latach 2007-2008

Zroznicowanie poboru cieptej wody w poszczegdllnych s&ob roku
(I - zima, Il —wiosna, lll — lato, IV — jesi® przedstawia rysunek 8. Napitsze
zuzycie cieptej wody wysipito w okresie wiosennym (marzec, kwiegjenaj) —
109 w stosunku do warfgi sredniej. Szczegoblnie wytae jest zmniejszenie
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poboru w okresie letnim (czerwiec, lipiec, siefpiewynosace 9% poboru
sredniego. Zmniejszenie poboru w okresie letnimzenby¢ zwiazane z wyjaz-
dami urlopowymi mieszkaéw.

109%
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B Zuzycie wody

Rys. 8. Wzgtdne zuycie cieptej wody aytkowej w latach 2007-2008 przez
budynki zasilane z wymiennikowni B-1

Z przedstawionych danych o zuciu ciepta na potrzeby przygotowania
cieptej wody uytkowej (tab. 3. i 4.) oraz na podstawie rysunkum@zna zaob-

o 112% 111% 110%
100 - 83%
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Rys. 9. Zuycie ciepta do przygotowania cieptej wodyytkowej dla po-
szczegolnych okreséw w latach 2007-2008 przez bkidsasilane z wymien-
nikowni B-1
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serwowd, ze najwkksze zuycie ciepta wysfpito w okresie zimowym (gru-
dzien, styczd, luty), i wynosito 112 wartasci sredniego ziaycia ciepta. Mae
to by¢ spowodowane nszymi temperaturami zewtiznymi, a wec wiekszymi
stratami ciepta. Najmniejsze zcie ciepta — 8% sredniego zuycia ciepta,
mialo miejsce w okresie letnim. Bylo to zmane najprawdopodobniej ze
zmniejszonym w tym czasie poborem wody.

5. Roczne zapotrzebowanie na enekgpierwotng
na potrzeby cieptej wody uytkowej

Dla analizowanego osiedla mieszkaniowego wyznaczonpne zapotrze-
bowanie na energipierwotry na potrzeby cieptej wodyzytkowej, zgodnie
z Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopa@@08 roku [4],
korzystajc z podanych zammosci.

* Roczne zapotrzebowanie na cieplytiowe wyznaczono wedlug wzo-

ru:
Vewi L Oow—0 ) k[
QN . — CWi i R:W lJQW[q CwW O) t—uz [kWh/a] (1)
' 100013600
« Calkowita sezonowa sprawdtosystemu cieptej wody aytkowej jest
nastpujaca:
I tot =, gDVW, af w4 v 2

* Roczne zapotrzebowanie na energpncowa oraz energi uzytkowa
(ciepto wytkowe) na potrzeby przygotowania cieptej wodyytkowej
wyznaczono z uwzgtinieniem sprawniei systemu zaopatrzenia w cie-
pta wodk:

Quu = 08 /) @)

,tot

* Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania na eg@minocnica na po-
trzeby cieptej wody zytkowej polega na wykorzystaniu zateici:

E =5 Qo A2 10° [KWh/rok] (4)

el,pomW —
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* Roczne zapotrzebowanie na enengjerwotry przez system cieptej wo-
dy wytkowej wynosi:

Qpw = Wy [ wt WellEg pomw [KWh/rok] (%)

« Jednostkowy wskanik rocznego zapotrzebowania na enggerwotry
na potrzeby przygotowania cieptej wodyytkowej jest nasipujacy:

ER, =Q/:f_,w [KWh/(nProk)] (6)

Wyniki obliczen zestawiono w tabeli 5. Przedstawiono zapotrzeba@vaa
energe pierwotra Qpw, energe koncowa Qqw, ciepto uwytkowe Qyng Oraz
wskazniki jednostkowe ER, EK,, EU,, dla badanych budynkévgrednie zapo-
trzebowanie na enekgpierwotra na potrzeby cieptej wodyzytkowej wynosi
338135,66 kWh/rok, na eneeggkoncowa — 412924,49 kWh/rok, natomiast na
ciepto wytkowe — 100687,51 kWh/rok. Wskaiki jednostkowe uksztattowaty
si¢ na poziomie ER — 115,11 kWh/rfrok, EKy — 140,61 kWh/frok, EUy —
34,75 KWh/nrok.

Tabela 5. Obliczeniowe zapotrzebowanie na eneligi badanych budynkow

Zapotrzebowanie na energi Wskazniki jednostkowe
Budynki Qg Quw Quina EPw EKw EUy
[KWh/a] [kKWh/a] [kWh/a] | [kwh/m?a] | [kWh/m?Za] | [kWh/mZa]
A 316809,63| 388021,61 88531,01 130,24 159,52 36,40
B 576829,81| 706546,81 161205,72 130,77 160,17 36,55
C 136667,64| 166791,37 47568,90 111,04 135,51 38,65
D 331275,31| 400762,62 114297,650 81,63 98,75 28,16
E 329095,90| 402500,04 91834,41 121,84 149,07 34,01
Suma 1690678,29 2064622,45 503437,54 575,57 703,03 173,77
Srednio 338135,66| 412924,49 100687,51 115,11 140,61 34,75

Wyniki obliczen zapotrzebowania na eneggierwotrs na potrzeby przy-
gotowania cieptej wody aytkowej poréwnano z rzeczywistymi wagtdami
zwzycia ciepta dla analizowanego osiedla. Wyniki obdic zestawiono w ta-
beli 6.

Rzeczywist&rednie zaycie ciepta na potrzeby cieptej wodyytkowej dla
analizowanego osiedla odniesione do powierzchnzewganej wynosi 79,36
kKWh/n? dla roku 2007 i 77,44 kWh/dla roku 2008, natomiast wagtoobli-
czona wynosi 115,114 kWh/mok. Faktyczne ztycie ciepta potrzebnego do
przygotowania hwody z badanego okresu wyniosto 85,0 k\&/matomiast
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obliczeniowe 123,55 kW/Mm Na podstawie podanej analizy ma stwierdz,

z€e rzeczywiste ztycie ciepta jest dito mniejsze od obliczeniowego, co wskazu-
je na nieznaczne zapotrzebowanie na ciepto i tymysawysol efektywnaé
uzytkowanego systemu przygotowania i dystrybucji t@pwody wytkowe;.

Tabela 6. Zestawienie obliczeniowego i rzeczywistegzycia ciepta na potrzeby cieptej wody
uzytkowej dla budynkéw zasilanych z wymiennikowni B-1

Parametry Zuzycie ciepta
Obliczeniowe 123,55 kWh/m 6,08 kwh/Md 115,114 kWh/frok
0,444 GJIrm 0,0219 GJ/Md 0,4144 GJfrok
Rzeczywiste, 85,00 kWh/ri 4,25 kwWh/Md 79,361 kWh/frok
Rok 2007 0,306 GJ/m 0,0153 GJ/Md 0,2857 GJfrok
Rzeczywiste, 85,00 kwh/mi 4,11 kWh/Md 77,444 kWh/frok
Rok 2008 0,306 GJ/m 0,0148 GJ/Md 0,2788 GJfrok

6. Podsumowanie

W pracy przedstawiono anaizwzycia ciepta niezédnego do wytworzenia
cieptej wody uytkowej na przyktadzie istniggego wielorodzinnego budownic-
twa mieszkalnego. Do analizy wykorzystano inforreagjaz dane pochogize
z Rzeszowskiej Spotdzielni Mieszkaniowej. Analiabjgto wybrane wieloro-
dzinne budynki mieszkalne z osiedla Baran6wka. Rdab wybrano 4cznie
pie¢ wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych.

Na podstawie przeprowadzonej analizy zaobserwowamayskanik jed-
nostkowego zapotrzebowania na wodlla badanych obiektéw wynosi
99 dni¥/Md. Wedlug danych literaturowych wskak ten wynosi od 100 do
150 dni/M d [1, 2]. Wartd¢ ta jest za dia i prowadzi do przewymiarowania
urzadzea pracupcych w instalacji opomiarowanej. Z badaynika, ze na wiel-
kos¢ zwzycia wody ma wplyw liczba mieszkedw oraz sposob rozadania
instalacji (odlegté¢ pionéw wody cieptej i cyrkulacji od zaworow czehpgch).

Zauwaono, ze zwycie wody cieptej jest mniejsze odzgia wody zimnej
o okoto 146. Uwarunkowane jest to tynuze uradzenia wykorzystywane
w mieszkaniach w wkszaici pobieraj wodk zimm. Podgrzewanie wody na-
stepuje czsto bezpérednio w uradzeniu (pralka automatyczna, zmywarka do
naczyi). Zimna woda jest wykorzystywana fakdo sptukiwania miski ugbo-
wej, do przygotowywania potraw oraz podlewaniaeziel

Wywnioskowano,ze na wielkdé¢ zuzytej energii cieplnej do podgrzania
wody wpltyw ma zmienng poboru cieptej wody w ggu roku.

Przeprowadzona analiza wykazate, rzeczywiste wartgi zwzycia ciepta
sa mniejsze od obliczeniowych, czyli nowa metodykdicden zawyza zapo-
trzebowanie na enekghiezlzdng do przygotowania cieptej wodyytkowej.
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COMPARISON BETWEEN ANALYTICAL AND REAL HEAT DEMAND
NEEDED FOR HOT USE-WATER PREPARATION IN HOME BUILDI NGS

Summary

In this thesis there is represented analysis ofwmption of hot use-water
and heat necessary to prepare it, for six multiffaiouildings on Baranowka
housing estate. Also there is presented a compabstween real heat consump-
tion and analytical energy demand. Besides thisetisea description of metho-
dology of calculation quantity of heat energy nekt hot use-water prepara-
tion.

Ztozono w redakcji w listopadzie 2009 r.



